












import math as m
import matplotlib.pyplot as plt

def entree(f):
    fe = 1000
    n = 100*int(fe/f)
    out = []
    for i in range(n+3) :
        out.append(m.cos(2*m.pi*(i-3)*f/fe))
    return out

def filtre_num(liste):
    n = len(liste)
    out = []
    for i in range(n-3) :
        out.append((liste[i]+liste[i+1]+liste[i+2]+liste[i+3])/4)
    return out

def veff(liste):
    n = len(liste)
    s = 0
    for val in liste :
        s += val**2
    return m.sqrt(s/n)
    

def gain(l_entree,l_sortie):
    return veff(l_sortie)/veff(l_entree)

lx,ly = [0],[1]
for i in range(1,501):
    f = i
    lx.append(f)
    l_entree = entree(f)
    l_sortie = filtre_num(l_entree)
    g = veff(l_sortie)/veff(l_entree)
    ly.append(g)
plt.plot(lx,ly)
plt.xlabel('fréquence (Hz)')
plt.ylabel('gain')
plt.title('filtre moyenne glissante n=4   fech=1kHz')
plt.legend()
plt.show()


