MP, Année 2025-2026

Programme de colles de la semaine 6 ( du 13 au 17 octobre )

Révisions de chimie de premiere année
Cristallographie, cinétique, solutions oxydoréduction.

Questions de cours :
1. Structure cfc : maille, population, coordinence, compacité, sites intersticiels
2. Cinétique : avancement et vitesse de réaction, facteurs cinétiques, loi de vitesse, loi d’ Arrhénius
3. Cinétique : dégénérescence de I’ordre, évolutions 1° et 2° ordre, temps de Y% réaction, détermination XP
de I’ordre
Couples rédox, nombres d’oxydation
Potentiel associé a un couple, potentiels standard, formule de Nernst
Constante d’équilibre redox
Diagramme E-pH du fer : I’allure étant donnée par le colleur, placer les différentes espéces (données
aussi) a la bonne place et établir les équations des 2 fronti¢res horizontales, une verticale et une oblique

NNk

Electrostatique

Loi de coulomb et notion de champ électrique. Champ créé par une charge ponctuelle, principe de superposition,
distributions continues de charges (en longueur, en surface et en volume).

Propriétés de symétrie : principe de curie et utilisations (recherche de plans de symétrie de la distribution de
charges pour déterminer la direction du champ) et invariances (recherche de transformations laissant la
distribution de charges invariante pour déterminer de quelles coordonnées dépend le champ).

Exemples : plan infini uniforme, géométries sphérique et cylindrique.

Théoreme de gauss : flux d’un champ de vecteur au travers d’une surface, formulation du théoréme de gauss,
utilisation pour calculer des champs électriques (fil infini, cylindre infini, plan infini, sphére uniformément
chargée en volume et en surface).

Analogie avec la gravitation : transposition de tous les résultats précédents a la gravitation, en particulier si I’on
considere la terre comme sphérique alors son champ de gravitation est le méme que si toute sa masse était
concentrée en son centre.

Potentiel électrique : notion de circulation d’un champ de vecteurs le long d’une courbe, la circulation du champ
¢électrique le long d’une courbe fermée est nulle en électrostatique, définition du potentiel électrique (la
circulation du champ électrique est égale a une différence de potentiel).

Expression du potentiel créé par une charge ponctuelle puis par diverses distributions, exemples de calculs.
Relations entre champ et potentiel, énergie potentielle associée a la force électrique, calcul de la vitesse acquise
par une charge accélérée par une ddp U.

Condensateur plan : relation entre charge et ddp, définition et calcul de la capacité.

Questions de cours :
1. Calcul du champ électrique créé par un fil infini uniformément chargé
2. Calcul du champ électrique créé par un cylindre infini uniformément chargé en volume
3. Calcul du champ électrique créé par un plan infini uniformément chargé
4. Calcul du champ électrique créé par une sphére uniformément chargé en volume
5. Calcul du champ électrique créé par une sphére uniformément chargé en surface
6. Théoreme de gauss pour la gravitation et application au calcul du champ de gravitation terrestre
7. Calcul du potentiel créé par une sphére uniformément chargée en volume
8. Calcul du potentiel créé par un fil infini uniformément chargé
9. Vitesse d’une charge (q,m) accélérée par une ddp U
10. Condensateur plan (description, calcul de la capacité)
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