
TD physique 4 Révisions chimie

Exercice 1
Le plomb (M = 207, 2 g.mol −1

)
cristallise dans un réseau cubique de paramètre de maille a = 495pm. On

mesure une masse volumique de ρ = 11, 34 g.cm−3.
1. Déterminer le type de maille (cfc ou cc) dans laquelle le plomb cristallise. Quelle est la coordinence du plomb ?
2. Calculer le rayon atomique rat du plomb.
3. Donner la position et calculer l’habilité des sites interstitiels.

Exercice 2
La structure du chlorure de cuivre (I) est de type ZnS (réseau hôte cfc et occupation de 1 1

2 des sites tétraèdriques).
1. Dessiner la maille correspondante et déterminer le nombre de motifs par maille, la coordinence de l’anion et

du cation.
2. Les rayons ioniques du cation et de l’anion valent respectivement 96 et 181pm. Calculer le paramètre de

maille, la compacité et la masse volumique.

Exercice 3
Il existe plusieurs variétés allotropiques de la glace ( 11 connues ). Une seule, appelée glace III, présente une

symétrie cubique. La maille élémentaire est représentée ci dessous.

1. Décrire le réseau formé par les atomes d’oxygène
2. Compter le nombre d’atomes O et H par maille. Est-ce cohérent avec la formule de l’eau ?
3. Combien un atome O a-t-il de plus proches voisins ? Un atome H ?
4. Les atomes H ne sont pas exactement au milieu de deux atomes O : L’une des liaisons a une longueur de

100pm et l’autre 176pm. Expliquer pourquoi un atome H peut former deux liaisons et attribuer à chaque longueur
la nature de la liaison.
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Exercice 4
Soit la réaction CH3 −O− CH3 → CH4 +H2 + CO à température et volume fixés. La réaction est du premier

ordre et tous les composés sont en phase gazeuse ( On pourra les assimiler à des gaz parfaits).
Le temps de demi-réaction vaut t1/2 = 1550 s.

1. Etablir la relation entre la constante de vitesse et le temps de 1
2 réaction. En déduire la constante de vitesse.

2. Sachant que la pression totale en fin de réaction est de 1200 mmHg, calculer la pression totale à t = 460 s.

Exercice 5
1. Les ions Ce4+ réagissent en solution acide avec H2O2 pour donner Ce3+ et O2. Pour des concentrations ini-

tiales de 9, 25.10−5 mol−1 L−1 en Ce4+ et de 7, 50.10−6 mol. −1 en H2O2, la concentration en eau oxygénée évolue
au cours du temps de la manière suivante :

temps en ms 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
[H2O2] en 10−6 mol.L −1 6,23 4,84 3,76 3,2 2,6 2,16 1,85 1,49 1,27 1,01

Montrer que cette réaction suit une cinétique d’ordre 1 apparent et évaluer la constante de vitesse.

2. La constante de vitesse d’une réaction de décarboxylation varie avec la température de la manière suivante :

température en ◦C 20,07 36,87 50,03
k en 10−5 s−1 1,8 13,1 43,0

Evaluer les paramètres d’Arrhénius Ea et A ainsi que la constante de vitesse à 70◦C.

Exercice 6
Dans un tube à essais contenant 10 mL de nitrate de plomb de concentration 0,1 mol. L−1, on ajoute quelques

gouttes de chlorure de sodium de concentration 0, 5 mol.L−1. On observe l’apparition d’un précipité blanc de chlo-
rure de plomb (II).

1. Sachant que le pKs de ce précipité vaut 4,6 ; calculer le nombre de gouttes nécessaire à l’apparition du précipité
2. On ajoute alors de l’iodure de potassium dans le tube à essais. Sachant que le précipité d’iodure de plomb

(II) a un pKs de 8,2 est-il plus ou moins soluble que le chlorure de plomb (II) ? En déduire ce qui se produit, écrire
l’équation bilan de la réaction et calculer sa constante d’équilibre.

Exercice 7
On constitue la pile suivante à 25◦C :
- Le compartiment A comporte une éléctrode d’argent plongeant dans une solution de nitrate d’argent de

concentration c1 = 0, 01 mol · L−1.
- Le compartiment B comporte une éléctrode d’argent plongeant dans une solution d’acide chlorhydrique de

c2 = 1 mol.L-1 dans laquelle on verse quelques gouttes de solution de nitrate d’argent de telle sorte qu’un précipité
apparaisse. On pourra négliger les variations de volume.

On mesure la fém de cette pile avec un voltmètre : UAB = 0, 48 V.

1. En notant Ks le produit de solubilité du chlorure d’argent, exprimer la fém de la pile en fonction de pKs, c1etc2 .
2. En déduire la valeur de Ks.
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Exercice 8
On ajoute de la poudre de fer en excès à une solution de chlorure de cadmium de concentration 10−2 mol.L−1

1. Ecrire l’équation bilan de l’équation qui se produit et calculer sa constante d’équilibre.
2. Déterminer la composition de la solution à l’équilibre.
3. Calculer le potentiel de la solution.

Données : E◦ (Fe2+/Fe) = −0, 44 V et E◦ (Cd2+/Cd) = −0, 40 V

Exercice 9
On donne ci-dessous le diagramme potentiel-pH du chrome à 25◦C, pour une concentration en espèces dissoutes

de mol/L. Les espèces qui figurent dans ce diagramme sont Cr(s); Cr2O2−
7(aq); Cr2O3(s); Cr

2+
(aq); Cr

3+
(aq) et CrO

2−
4(aq).

1. Donner le nombre d’oxydation du chrome dans chacune de ces espèces
2. Placer ces différentes espèces dans le diagramme
3. On donne E◦ (Cr2O2−

7 /Cr3+
)
= 1, 36 V. Déterminer l’équation de la "frontière" entre ces deux espèces

4. Superposer à ce diagramme celui de l’eau ( on prendra l’activité de O2 et H2 égale à 1 ). On donne
E◦ (O2/H2O) = 1, 23 V

5. Commenter la stabilité dans l’eau des différentes espèces ci-dessus
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1 La précipitation commence lorsque leftPh2rightleftClright2Ks réaction Pb21ClPbleftl2slright

La concentration L001molL du leftPb22NO3right n'est quasimentpasmodifiée

par l'ajoutde qqgouttes pour 10mL
donc leftPh2rightsimeqc jusqu'à la précipitation

Donc leftClrightsqrtfracusco lorsque la précipitation
commence

AN leftLlrightlin0016molL Il s'agitde la
concentration H dans l4 tubed

essais_

comme le volume du tube
à essais est de V010mL la quantité de Cl nécessaire

à la précipitation vaut nleftClrightlnV016104 mal

La concentration de
la solution NetCt est c105 malK

Il faut donc un
volume Vnfracnc132104L032mL

Le volume d une goutte est de l'ordre
de 1120 mL donc

il faut frac0321220times032
64

On compteles gouttes par
nombresentiers donc il faut 7 gouttes

Ks11046KS210822 PblnleftsrightGammab22l
PbI2leftsrightPb22I

La stœchiométrie des
2 précipités étant la

même lessolubilitéssont
dans le

mêmeordreque les
h Donc Pbcli estplus

soluble que PbIz

Ainsi Pht va se former
au détriment de Phcle

PbCl1leftsright2IPbI2leftsrightCl

h0fracleftClright2leftIright2fracleftPb2rightleftClright7leftPbnrrightleftIright2frachs1hs2104672Rightarrowh01036 cequiconfirme
la formation

de Phin



t

leftHrightC2leftClrightC2cn1molL
9f gouttes

Ag Nos
précipitéAgClcleftAgrightca

leftNO3rightCncn00nmolL BAfClleftsright

leftAgrightAleftAgrightB
EAE0006logleftleftAgtrightAright
E0006logleftcnright
EBE0006logI Ag JB

E0006logleftfracksC2right
D'où uAB EA EB

A
il f a existence de Agels

leftClrightsimeqC2
très peu a réagi
pour former AfCl

leftAgright quasiment nulle

AgtAg
mais fixée par l équilibre

de

précipitation dissolution

AfClleftsrightAfCl
Si équilibre leftAgrightleftCerightKg
d où leftAgrightfrachsleftClrightfracksC2

006log ca
us
ce

AN ns1010
pus 10et donc hs CACe 10fracUAB006



1 FeCd2Fe2Cd
h010

nech leftbeginmatrixEox0E0006endmatrixrightRed1 Ici mecs 2Eoalpha0E0cd2cd et E0Ren 1E0Fe2Fe

AN h0215
D'où n010frac2left04left044rightright006

2 QfracleftFe2trightleftCd2trightfracxCox où co est la concentration
initialeen Cd2 et se est l avancement

Al'équilibre Qh0 donc fracxcoxh0 as xfrach0c1h0
A N x96103molLRightarrowleftFe2right96103molL

et leftCl2right4104molL

3 A l'équilibre les potentiels de
tous les couplessont égaux

Donc EEFacircFefrac0062lofleftleftFe2rightrightEcdcirccolfrac0062lofleftleftLd2rightright
AN E05V

volumique
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