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1 analogue mécanique oscillateur messe ressort avec frottement fluide
C I vitessenulle et élongation initiale A t0 on lache la messe

L c
loi desmailles uRuLuL0212

i leftlanglefrac62right fracucuR Ave ucu i uRRiRfracdfdtRafracdudt
et vLLfracddtLCfracd2udt2

D'où Lfracd1udt2RCfracdudtu0Rightarrowfracd2udt2fracRLfracdudtu0
Enposant omegaofrac1sqrtL et QfracLwR on obtient fracd2udt2fracu0afracdudtu0

3 Régimepseudopériodique Donc afrac12
0 est élevépour le 1 enregistrement le

temps de relaxation
uparrow ever Q

Grossièrement Q est de l'ordre de
nombred'oscillations visibles

Donc respectivement de l'ordre de20 et 10_

4 Solutionsde la forme ert donc r doitvérifier r2fracw0arw020

afrac12 done 1w01leftfrac1a21right0Rightarrowr12fracw02anicefract
i we sqrt1frac14a2

Soit r12frac1Tx _in avec taufrac2aw0 et omegaomega0sqrt114a2

Cela conduit à uumettauomega1leftomegatphiright
Rightarrow

umcosphiu0umleft1Tcosphiomegasinphiright0Les C donnentalors beginmatrixvmu0cosphitanleftphirightnicefrac1omegaTendmatrix
5 Premier enregistrement T02msRightarrowwfrac25T3104s1
On peutévaluer T vie fraculefttrightulefttTrightfracUmetTomega1leftomegatphirightUmelefttTrightTomega1leftomegalefttTrightphirighteTT

où ulefttright et nlefttTright sont les valeursde

2 men successifsRightarrowlnleftfraculefttrightulefttTrightrightnicefracTTRightarrowtaufracTlnleftfraculefttrightulefttTrightright
Parexemple 15V et12,50 On en déduit T11ms

On a déjavu qui Q est au
moins de l'ordre de a0

donc eu et wo sonttrès

proches calculerparexemple sqrt114a2 ave a00 pour s'en
convaincre

Ainsi omega03104s1

Et Tfrac2aomega0RightarrowQfracomega0T2 ce qui donne a16
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2 ZRtLomegafrac1gammaCuRtleftLomegafrac1Comegaright
3 underlineufractI donc umleftfraczrightImRightarrowImfracUmsqrtR2leftLw1cvright2

et tu i org leftfraczrightarctonleftfracLomega1ComegaRrightRightarrowphiimuarctanleftfracLomega1ComegaRright
0inIm

Lambda

Im

1w0 omega

wo w

4 UcZcIfrac1jcwiRightarrowUcmfracImCw
donc ucmfracumComegasqrtR1timesleftLomega1comegaright2

5 Résonance si umfleftwright présente un maximum

Donc c1omega2leftR2leftLomega1Comegaright2right en fetede ce présente
un minimum

On dérive donc il faut

2omegaleftR1leftLomega1comegaright2rightomega2cdot2leftLomegafrac1comegarightleftLfrac1Comega2rightsoit 2omegaleftR2leftLomega1comegarightleftLomega1comegaLomega1comegarightright0
On garde la solution différente de o



R22LomegaleftLomeganicefrac11wright0
LeftrightarrowfracR22leftLwright2fracL0
LeftrightarrowleftLwright2fracLCfracR22
Leftrightarrowomegasqrtfrac1LLfracR22L2 Il fautdonc frac1LCfracR22L2 pourqu'ily ait

résonance

afracLomega0RRightarrowfracR2L2fracomega01a2Rem en introduisant wo
et a celadonne wo fracw012a2

et donc Qfrac1sqrt2
den6
wedge

Comex simeqQUm

Cem

omega

omegansqrtfrac1LCfracR22Lomega0sqrt1frac12a2






