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1 On seplace dans le référentiel RY
non

galiléen qui tourne aver le
cylindre
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minimum dew

dont RTmuRN
D'où momega2RRNfracRTmufracmfmuRightarrowomegasqrtfracgmuR

fracLRN
overrightharpoonpv

beginmatrixRendmatrix

omega

Donc pour que l'objet reste
immobile ne glissepas vers le

bas le long
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1 C'est la translation de leftRright parrapport

à leftRright qui est à l'origine de
la force

d'inertie donc overrightarrowfrrmoverrightarrowaleftORright
On xDX0cosleftomegatright caractérise

la position de 01 dans R donc

overrightarrowVleftORrightleftfracdoverrightarrow00dtrightRfracdxdtoverrightarrowex
RightarrowoverrightarrowVleftORrightomegaX0sinleftomegatrightoverrightarrowex

Pur overrightarrowaleftORrightleftfracdoverrightarrowVleftORrightdtrightleftlangleRright

wedgeoverrightarrowRw
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overrightarroweytimes
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Donc overrightarrowaleftORrightomega2X0cosleftomegatrightoverrightarrowex
Finalement overrightarrowfiemomega1X0cosleftomegatrightoverrightarrower

2 Bilandu foncer sur
la massem decentre M

est

Les sens de
negel 01R overrightarrowfia hatfh etoverrightarrowrhoalpha

sur le schémasont arbitraires

ilsdépendent de la position vitesse

de la messe et de
l'accélération

sur M̅
Sn
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overrightarrowRN de 011

fonced'inertie
overrightarrowlie ci dessus

rappelélastique
overrightarrowfkkxoverrightarrowex

fottement fluide
overrightarrowfalphaalphaxoverrightarrowex

La 2 loi deNewton sur
la messe m dam 1R donne

m overrightarrowaleftMRrightoverrightarrowPhatRNhatfiehatfnoverrightarrowfalpha
overrightarrow0

On projette sur
overrightarrowex mddotxmomega2X0cosleftomegatrighthx1alphax

Soit mddotxalphaxkxmomegaX0cosleftomegatright

3 On pose omega0sqrthm et Qfracmw0alpha ddotxfracomega0axomega01xomega1X0cosleftomegatright

4 On pose xXmcosleftomegatphirightRightarrowxXmeTomegateTphi
Alors n vérifie fracddotxfracw0axomega0xomega2X0eiomegat

Xmeiomegateiphileftomega2ifracomegaomega0aomega01rightomega1X0eiomegat



En prenant le module chimsqrtleftomega02omega2right2timesleftfracomegaomega0Qright2omegaX0
RightarrowalphamfracX0sqrtleftleftfracomega0omegaright11right2leftfracomega0Qwright2

5 Résonance Si leftleftfracomega0omegaright31right2leftfracomega0Qomegaright2 présente un extremum
si 0n dériva

2leftfracomega0omega11rightcdotomega02left2rightfrac1omega3fracomega02a2left1rightcdotfrac1omega30
Rightarrow2fracomega01omega12frac1Q20Rightarrowfracomega11omega21frac12a2Rightarrowomega1fracomega0sqrt112a2

Xm1Lambda
Il faut 1 frac12a20RightarrowQfrac1sqrt2
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6 Onrelève sur l'enregistrement

des périodes de 0,5 15
donc

des fréquences de 1 7 Hz

Il fautchoisir wo de cet
ordre
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une réponse Xa en amplitude

maximale un est prochede wo
et ce

d'autant plus que d
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3 overrightarrowfiamOmega1rhaterRightarrow epie frac12mOmega2r2
On rRsintheta dont epie frac12mOmega2R2sin2theta

4 epp mgt avec zRleft1costhetarightRightarroweppmgRleft1costhetaright

5 epp epie donne
bien le résultatde l'énoncé
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overrightarrowlK ne travaillepas
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stable
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stable

nwarrow cos2
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8 Lespositions d'équilibre
sont caractériséespar fracdepdtheta0

B où frac12mOmega1R2cdot2ainthetacosthetamgRsintheta0
RightarrowmRsinthetaleftOmega2Rcosthetaqright0

Donc soit sintheta6 ce qui est toujours
possibleet donne theta0 ou api

50piOmega2Rcosthetarho0 ce quidonne atarccosleftgOmega1Rright

et n'est possible que si nicefracgOmega2R1RightarrowOmega2gRRightarrowOmegasqrtgR
OmegaOmega lin cas 1

On voit ainsi que rem sqrtnicefracgR
Omega Alim ces 2



9 em 1fracsn donc fracdeimdt0
Onemrcepfrac12mR1theta2ep

fracde1dtfrac12mR22sigmaddotthetamR2thetaddottheta
et fracdeuparrowdtfracdepdthetacdotfracdthetadtfracdepdthetacdotthetamRsinthetaleftOmegaRcosthetagrightcdotthetaon a déjà calculé fracdepdtheta à laquestionprécédente
D où mRthetaleftRddotthetasinthetaleftgOmega2Rcosthetarightright0

soiddotthetasinthetaleftnicefracgROmega2costhetaright0
Ôpeut aussis'annuler

mais seulement

en des points particuliers

10 theta0 est stable
donc Omega slimsqrtnicefracfR

Pour de petites
oscillations sin aa et costheta1

Don ddotthetathetaleftnicefracgROmega1right0
0

1h on pose omega2nicefrac9ROmega2 alors ddotthetaomega1theta0

Rightarrowthetathetamcosleftomegatphiright et Tfrac2piomegafrac2pisqrt9ROmega2frac2pisqrtOmega2enOmega2


