
les éphémérides de position

#CELLULE NON MODIFIABLE

#Bibliothèques
from IPython.display import display, Latex
import matplotlib.pyplot as plt
import numpy as np
from scipy.optimize import curve_fit
import csv

#CELLULE MODIFIABLE 1

#Choix de la planète
planete = #À compléter

#CELLULE NON MODIFIABLE

#Ouverture du fichier de données concernant la planète étudié
with open(planete+'.csv') as source:

donnees = csv.DictReader(source, delimiter=";")
descripteurs = donnees.fieldnames
donnees = list(donnees)



#Obtention des instants et des positions associées en coordonnées cartésiennes
dates = [donnee["Date (undefined)"] for donnee in donnees]
dates = [date[:10] for date in dates] #Suppression des minutes et des heures
pas_temps = np.abs(int(dates[28][-2:])-int(dates[29][-2:])) #Durée entre le deuxième et le premier instant
derniere_date = len(dates)*pas_temps

instant_t = np.arange(0,derniere_date,pas_temps) #Instants des positions en jour
x = np.array([float(donnee["px (au)"]) for donnee in donnees]) #Position selon la coordonnée x en u.a. (unité astronomique)
y = np.array([float(donnee["py (au)"]) for donnee in donnees]) #Position selon la coordonnée y en u.a.

ce lien

#CELLULE MODIFIABLE 2

plt.figure(1)
plt.title('Trajectoire de '+planete)

#À compléter

plt.grid()
plt.xlabel(r'$x$ (u.a.)')
plt.ylabel(r'$y$ (u.a.)')
plt.axis("equal")

rho = #À compléter coordonnée radiale de la base cylindro-polaire
grand_axe = #À compléter à partir de rho

#1 unité astronomique (la distance Terre-Soleil) est égale à 149 597 870 700 m
demi_grande_axe = 149597870700*grand_axe*0.5
display(Latex(r'Le demi-grand axe $a$ de la trajectoire elliptique est égale %2.3e m.' % ( demi_grande_axe )))

#À compléter à partir de instant_t et rho
instant_1 = #Instant correspondant au passage de la planète à la coordonnée radiale maximale
instant_2 = #Instant correspondant au passage de la planète à la coordonnée radiale minimale

periode = 2.*np.abs(instant_2 - instant_1)
display(Latex(r'La période $T$ de la trajectoire elliptique est égale %2.3e jour.' % ( periode )))

#CELLULE NON MODIFIABLE

def fonction_d_ajustement(x, a, b):
return a*x+b

#CELLULE MODIFIABLE 3

#Demi-grand axe des trajectoires des planètes
a_planetes = np.array([ ]) #À compléter en m

#Périodes des planètes
periode_planetes = np.array([]) #À compléter en jour

periode_planetes = periode_planetes*3600*24 #seconde

plt.figure(2)
plt.title('Comparaision des demi-grands axes et des périodes des planètes'+"\n")
plt.plot(a_planetes**3,periode_planetes**2,'x')
plt.grid()
plt.xlabel(r'$a^3$')
plt.ylabel(r'$T^2$')



#Ajustement des points de mesure
popt,_ = curve_fit(fonction_d_ajustement, a_planetes**3, periode_planetes**2)
coefficient = popt[0] #Valeurs des coefficients de l'ajustement et leur incertitude associée
ordonnee_ajustee = fonction_d_ajustement(a_planetes**3,*popt)

plt.plot(a_planetes**3,ordonnee_ajustee,'r')

display(Latex(r'Le coefficient d`ajustement est égale %2.3e SI.' % ( coefficient )))

#CELLULE MODIFIABLE 4

instant_t_areolaire = instant_t[0:-1]
vitesse_areolaire = np.zeros(len(instant_t)-1)

#À compléter
for k in range(len(instant_t)-1):

a = #distance entre le foyer de l'ellipse et le point M
b = #distance entre le foyer de l'ellipse et le point N
c = #distance entre les points M et N
p = 0.5*(a+b+c)
aire = np.sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c) )
vitesse_areolaire[k] = aire/pas_temps

plt.figure(3)
plt.title(r'Variation de la vitesse aréolaire $\mathcal{A}$ de '+planete+"\n")
plt.plot(instant_t_areolaire,vitesse_areolaire)
plt.xlabel(r'$t$ (jour)')
plt.ylabel(r'$\mathcal{A}$ (m$^{2}$ jour$^{-1}$)')
plt.grid()

variation_max_relative = 100*(np.max(vitesse_areolaire)-np.min(vitesse_areolaire))/\
(np.max(vitesse_areolaire)+ np.min(vitesse_areolaire))

display(Latex(r'La variation relative maximale de $\mathcal{A}$ est de %2.3e %%.' % ( variation_max_relative )))


