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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Convergence des intégrales de Bertrand sur [2, +o0].

In(x)
(z—1)vz

1. f est-elle intégrale sur [2, +00[? (question si 5/2 : sur |1, +o0[?)

Soit f:x +—

2. Montrer que :

3 In(3)
/2f(x)dx< o

+00
3. (Question indépendante!) Existence et calcul de / t"e'dt avec n € N.
0

Soit f une fonction définie sur R*, continue, positive et décroissante. Pour tout réel x
positif, on pose :

g(x) = f(z)sin(z).

On suppose g intégrable. Montrer que f 'est également.
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Enoncé et preuve du critére d’équivalence.

+oo -t
e
Soit f la fonction définie par : f : x — Tdt.

1. Donner I'ensemble de définition de f et montrer que f est dérivable sur son en-

semble de définition.
2. Etudier les variations de f et donner ses limites éventuelles aux bornes de son

ensemble de définition.

e*ﬁ?
3. En utilisant une intégration par parties, montrer que f(z) fo
© I
1 —t _ Lt

4. Montrer que / dt converge. En déduire que / Tdt v In(x) puis un

équivalent en 0 de f. ’
1. Pour quelles valeurs de z, I'intégrale

= [
Sy T+t

est-elle définie ?
2. Etudier la monotonie de f.
3. Pour tout réel strictement positif z, calculer f(x) + f(z + 1).
4. Déterminer la limite de f en 400 ainsi qu’'un équivalent.
5. Déterminer la limite de f en 01 ainsi qu'un équivalent.
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+o0o t
Existence et calcul de / ——dt.
0 ch (t)

. +00 In(1 t2 +oo t —\/t
Etudier l'existence des  intégrales / Mdu / —exp( \/—) dt,
0 1+4+¢2 o 1+¢2

+oo +o0
/ exp(—t arctan(t))dt et / (t+2—VE2+ 4t + 1)dt.
0 0

T—r—+00

: : : : i : +1
Soit f une fonction définie sur RT, continue et positive tel que lim (M) =

+o0
Déterminer la nature de f(t)dt.
0



