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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Déterminer le développement en série entiére de x — (1 4 z)® avec a dans R\N.

Banque CCINP :
1. Donner la définition du rayon de convergence d’une série entiére de la variable
complexe.

2. Soit (an),cy une suite bornée telle que la série Z a,, diverge.

Quel est le rayon de convergence de la série entiére E ap2" 7 Justifier.

_1)n 1
3. Quel est le rayon de convergence de la série entiére Z (\/ﬁ)( R <1 + T) 27
n

n=>1

Les deux questions suivantes sont indépendantes :
1. Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres :

Z n23jl— 1an Z lnrgb) o Z o Z Cosq(lna) o

n=0 n>1 n=0 n>1

avec o € R.
—+00 2n
2. Montrer ’existence et calculer Z
n=0

T pans1 8Vec z un complexe tel que |z| < 1.
=2
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Convergence et somme de la série entiére réelle

n

Z (2n)!

Banque CCINP :
1. Que peut-on dire du rayon de convergence de la somme de deux séries entiéres?
Le démontrer.

2. Développer en série entiére au voisinage de 0, en précisant le rayon de convergence,
la fonction f : 2 +— In(1+2)+ In(l —2z) . La série obtenue converge-t-elle

1 1 1 :
pour x = -7 x = 3 T = —3 ? En cas de convergence, la somme de cette série

est-elle continue en ces points ?

Les deux questions suivantes sont indépendantes :
1. Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres :

Z (2:)2",2 Z—Tz",Zln <n;|;1> 2" et Zanz"

n=0 n=0 ’ n=0 n=0

avec a, la n-ieme décimale de v/3.

2. Soit Z a,z" une série entiére de rayon de convergence R. Déterminer le rayon de
n=0
convergence de la série entiére Z anz”" et de Z a22"
n=0 n=>0
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Déterminer le développement en série entiére de arcsin.

Banque CCINP : Soit (ay), .y une suite complexe telle que la suite (|an+1|)
neN

admet une limite.
1. Démontrer que les séries entiéres Z anz" et Z(n + 1)a, 12" ont le méme rayon
de convergence. On le note R.
400
2. Démontrer que la fonction z — Z a,z" est de classe C! sur l'intervalle | — R, R|.

n=0

Les deux questions suivantes sont indépendantes :

1. Soit g a,z" une série entiére de rayon de convergence R. Pour tout entier naturel
n=0
n, On pose :
Qp,

T 1+ |a

n

On note R’ le rayon de Z bp2".

n>0
(a) Montrer que R’ > 1et R’ > R.
(b) Montrer que si R > 1 alors R’ = R.
(c) Exprimer alors R’ en fonction de R.

2. Déterminer le rayon de convergence des séries entiéres suivantes :

Z nlz", Z sin(n)z", Z sin(e™")z" et Z d(n)z"

n=0 n=0 n=0 n=0

avec d(n) le nombre de diviseurs supérieurs a 1 de l’entier naturel n.



