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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition/ Explication: Limite et somme des suites arithmétiques
Démonstration: Théoréme de la limite monotone.

Soit x un réel. Donner les natures des suites (u,)nens, (Un)nens €t (Wy)nen+ de terme
général définies par :
2" — 3"

, v
2n 4 3n

Vn € N* u,, =
n+k n

Soient a et b deux réels strictement supérieurs & 1. On étudie la suite numérique (v, ), e N

vV Un .
par (Vp)nen = ( oni 1) avec (Up)n e n définie par :
n €N

up = a, u; = b et pour tout entier naturel n, wu, 1o = \/Up + /Uni1-

1. Montrer que, pour tout entier naturel n, u,, est bien défini et est supérieur a 1.
Unt1 + Un
2<2 + vn+2) ‘
3. En déduire que, pour tout entier naturel n, on a : |v,| < z, avec (z,),en la suite
définie par :

2. Vérifier que, pour tout entier naturel n, on a : v, 1o =

ve_;
2

o anrl
et, pour tout entier naturel n, z,, o = +—

Ve | et 3y =
‘ ‘xl 3 '3

4. Expliciter (z,)nen-
5. En déduire lim (u,).

n—-+4o0o



MP2I Sujet 2 Sujet disponible sur:
Semaine de colle: 11 cahier-de-prepa.fr /mp2i-dalzon /docs?kback

COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition/ Explication: Explicitation des suites récurrentes linéaire d’ordre 2
Démonstration: Les suites adjacentes.

Expliciter les suites définies par :
1l.yy=0,y1 =1et:Vn e N 2y, =ypi1 + Yn-1.

2. z0=1, 21 =eet Vn € N, :EiH = Tpt2Tn-

3. wg =11, w; =25 et Vn € N, wy10 + 2w, y1 + w, = 20.

Soit a@ € R. On définit la suite (u,)nen par ug = a et :

Uy +u?

VneN, u,11 = 5

2

- . T+ .
1. Etudier f : z — et en déduire que :

1
Vn € N*, u, E}—Eﬁ—oo[.

En déduire la monotonie de (uy)nen.
Montrer que, si (u,)nen converge vers un réel L, alors L =0 ou L = 1.
En déduire la limite de (u,)nen-

Procéder de méme avec la suite (v,)nen par vo = |a| et : Vn € N, v,11 = /1 + v,,.

oo 89 e
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition/ Explication: Citer le théoréme des gendarmes et de passage a la limite
dans les inégalités
Démonstration: Explicitation des suites arithmético-géométriques.

2
7o

On définit la suite (u,)nen par ug € [0,1] et, Vn € N, up1 = u, — u

. 1
1. BEtudier f :  — x — 22 et en déduire que : Vn € N*, u,, € [0, ﬂ
2. En déduire que (u,),en converge.

3. Donner la limite de (uy,)nen.

1. Soit une suite (u,)neny et un réel k de ]0, 1] tels que pour tout entier naturel n,
[tnt1]| < E|uy,|. Montrer que la suite (u,)nen est convergente et de limite nulle.

2. Soient (an)nen, (bn)nen deux suites convergeant respectivement vers a et b deux
réels. Montrer que :

lim
n—-—+00

aobn I albn_l S ooo SF anbo — ab
n+1 '

3. Soient (uy)nen €t (vn)nen deux suites a valeurs dans [0, 1] telles que :

niIJnroo(unvn) = 1.

Montrer que (uy)nen €t (vn)nen sont convergentes et que leur limite vaut 1.
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition/ Explication : Limite et somme des suites géométriques
Démonstration : Théoréme de la limite monotone.

Soit x un réel. Donner les natures des suites (u,)nens, (Un)nens €t (Wy)nen+ de terme
général définies par :
2" — 3"

, v
2n 4 3n

Vn € N* u,, =
n+k n

Soient a et b deux réels strictement supérieurs & 1. On étudie la suite numérique (v, ), e N

vV Un .
par (Vp)nen = ( oni 1) avec (Up)n e n définie par :
n €N

up = a, u; = b et pour tout entier naturel n, wu, 1o = \/Up + /Uni1-

1. Montrer que, pour tout entier naturel n, u,, est bien défini et est supérieur a 1.
Unt1 + Un
2<2 + vn+2) ‘
3. En déduire que, pour tout entier naturel n, on a : |v,| < z, avec (z,),en la suite
définie par :

2. Vérifier que, pour tout entier naturel n, on a : v, 1o =

ve_;
2

o anrl
et, pour tout entier naturel n, z,, o = +—

Ve | et 3y =
‘ ‘xl 3 '3

4. Expliciter (z,)nen-
5. En déduire lim (u,).

n—-+4o0o
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition/ Explication : Illustration graphique des suites du type u,+1 = f(uy)...
Démonstration : Explicitation des suites arithmético-géométriques.

Expliciter les suites définies par :
1. yo = 11, y; = 25 et, pour tout entier naturel n non nul, 4y, = y,+1 — 12y, 1.

2. xg = exp(11), 1 = exp(25) et, pour tout entier naturel n, z2_, = a3 | X z2.

3. wg = 11, wy; = 25 et, pour tout entier naturel n, 2w, s — 3w, — 2w, = 4.

On définit la suite (u,)nen par ug quelconque et, pour tout entier naturel n,

Uy +u?
TR

Up+1 =

2

- . T+ . .
1. Etudier f : z — et en déduire que, pour tout entier naturel n non nul, u,

1
appartient a } et +00 [

2. En déduire, en fonction de wug, la monotonie de (uy,)nen-
3. Montrer que, si (u,),en converge vers un réel L, alors L =0 ou L = 1.

4. En déduire, en fonction de ug, la limite de (uy)nen.
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition/ Explication : Donner la définition de lirf (u,) = 5 avec des quantifica-
N—r—+00

teurs.
Démonstration : Les suites adjacentes.

2-
. 2 . y 1
1. Etudier f : z +— x — 2° et en déduire que : Vn € N*, u,, € |0, —

On définit la suite (u,)nen par ug € [0,1] et, Vn € N, up1 = u, — u

1l
2. En déduire que (u,),en converge.

3. Donner la limite de (u,)nen-

1. Soit une suite (u,)neny et un réel k de ]0, 1] tels que pour tout entier naturel n,
[tnt1]| < E|uy,|. Montrer que la suite (u,)nen est convergente et de limite nulle.

2. Soient (an)nen, (bn)nen deux suites convergeant respectivement vers a et b deux
réels. Montrer que :

lim
n—-—+00

Clobn 4 albn_l S ooo SF anbo — ab
n+1 '

3. Soient (U )nen €t (Vn)nen deux suites a valeurs dans [0, 1] telles que :

niIJnroo(unvn) = 1.

Montrer que (uy)nen €t (vn)nen sont convergentes et que leur limite vaut 1.



