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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Citer (sans démonstration) le théoréme de sommation par paquets, version positive.

Ces deux questions sont indépendantes.

1. Existence et valeur de :
+oo

> (n+1)37

n=0

2. Soit a € R7.. Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur o pour que la
famille suivante soit sommable :

)
((p+Q)a a)e®)?

1 3
1. Soit p un entier supérieur & 1. Justifier que Z —_— = .

neN*avec n#£p

400 +0o0
2. En déduire que : Z Z 3 ipZ = Z Z %_pz

p=1 neN*avec n#p n=1 peN*avec p#n

3. Que peut-on en déduire ?
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Citer (sans démonstration) le théoréme de Fubini avec famille positive.

Ces deux questions sont indépendantes.
1. Existence et valeur de :

1
2 P+H)p+E+1)

(p,q) ENXN*
+00 1
2. Justifier I’égalité suivante : 1" =1 =3
ustifier 1’égalité suivante ;( )" (¢(n) — 1) avec ((n Z s
+oo 400 1
1. Soit cel — existe-t-elle ?
oi aunree,z Z 1o cxiste-t-elle
n=0 k=n+1
+oo 400

2. En cas d’ ex1stence comparer E E
n=0 k= n+1
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Citer (sans démonstration) le théoréme de Fubini avec famille sommable.

Ces deux questions sont indépendantes.

k
= si k est pair
1.(a) Soit f € F(N,Z) définie par : f : k > { 2 ka1 . Montrer

———  si k est impair
que f est bijective et en déduire que Z est dénombrable.

(b) Démontrer que N* et 2N sont dénombrables.

+o0o 400
2p+1 P p+1
2.(a) Calcul — — .
(@) amuﬂ§:§:<p+q+2 ptaq+1 p+q+3)

p=0 ¢=0

+o0 +oo
2 1 1
(b) calculerzz< ptl __p ___ _pt )
p+q+2 pt+g+1l p+g+3

q=0 p=0

(¢) Que peut-on en déduire ?

On note ¢(Z) I'ensemble des suites complexes sommables. Soient u et v deux éléments
de 4(Z).

1. Montrer que pour tout entier n, la famille (uxv,—x)rez est sommable.

2. On pose (uxv), = Z UpVn—. Montrer que u*v est une suite complexe sommable

keZ
et que :

Z(u*v)n = ZU”ZU”

neZ nE”L neZ
3. Montrer que la loi x ainsi définie est commutative, associative et posséde un neutre.

4. (U(Z),*) est-il un groupe?



