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COLLES DE MATHEMATIQUES

Enoncer le théoréeme du rang.

Résoudre le systéme différentielle suivant d’inconnue y fonctions deux fois dérivables sur
R :

v 42 +2y = (x—1)e " et y(0) = 1 et y/(0) = 1
sachant qu'’il existe a et b deux réels tels que : x — (ax + b)e™® soit une solution de I’

équation différentielle suivante d’inconnue y fonction deux fois dérivables sur R :

Y 2 +2y = (z—1)e "

2 sin(t) 2 cos(t)
1. O S = ———————dt et C' = ————————dt.
o Pose /0 sin(t) + cos(t) ¢ /0 sin(t) + cos(t)
(a) Démontrer que S = C.
(b) En déduire S et C.
1
— .
t+ /1 — 22

2. Soit a un réel strictement positif.

+00
(a) Montrer que /

1
(c¢) En déduire la valeur de /
0

cos(x)

dx est convergente.

+00
(b) Etudier la nature de / cos(x) dx.
0 x
+o00 +o00 1 1
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(c) Montrer que : / COS(w)dw :/ cos(z) +/ Mdm v &

a Z 1 4 a Z a T

+o0
(d) Déterminer un équivalent de a — / Mdaz en 0.
a T



BCPST2 Sujet 2 Colleur: ton ex prof :(
Semaine de colle: 22 https: //cahier-de-prepa.fr/mp2i-dalzon /docs?kback

COLLES DE MATHEMATIQUES

Donner la nature des intégrales de Riemann.

1. Expliciter une base orthonormée du plan P d’équation z + y — 2z = 0.

2. Déterminer la matrice A canoniquement associée a la projection orthogonale p dans
R3 sur le plan P.

n
1
Pour tout entier naturel n, on pose u,, = H (1 + @>
k=0

1. Donner les valeurs de ug, u; et us puis écrire en Python une fonction qui renvoie
les N premiéres valeurs de la suite (uy,).

2.(a) Montrer que, pour tout entier naturel n, on a : u, > 2.

(
(b) Exprimer u,; en fonction de w,, puis en déduire les variations de la suite (u,,).
(c) Etablir que, pour tout > —1, on a : In(1 + 7) < z.

(

d) En déduire, pour tout entier naturel n, un majorant de In(u,,).
3. Montrer que la suite (u,) converge vers un réel ¢, élément de |2, €?].

4. On se propose de déterminer la nature de la série de terme général (¢ — uy,).

+00
1
(a) Justifier que la suite (In(u,)) converge et : In(¢) = Z In (1 + @> :
k=0

( R 1
(b) Montrer que, pour tout n € N, on a : In <E) — Z In (1 + §>
k=n+1
- 14 1
(c) Vérifier que : Vn € N, 0 <In | — | < o
Up, e

(d) En déduire que : ¥n € N, 0 < £ — u,, < K(l—e‘zi”) puis 0 < £ —u, < 57 et
conclure.
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Citer le théoréme de comparaison pour les séries.

Ces deux questions sont indépendantes.
1. Donner une base orthonormale de F* avec F' = Vect ((1,0,1)).

3 2 4
2.0npose A=\ 2 0 . Calculer A™ avec n entier naturel.
4 2

2
3

On veut résoudre 1’équation différentielle suivante d’inconnue y fonctions deux fois déri-
vable sur ]0, 00| :
o2y’ + zy — 4y = 42* (E).
1. On suppose que f vérifie (E). On pose alors g : t — f(e'). Montrer que g vérifie
(E') une équation différentielle linéaire du second ordre a coefficients constants.

2. Résoudre (E') sachant qu’il existe a un réel tel que = — az exp(2z) soit solution
de (E").

3. En déduire les solutions de (E).



