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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Convergence uniforme de (f,) avec :

Vn € N, fn:{[o’l] R
T

—2"(1 —z)

Banque CCINP : On pose f, (z) = (22 + 1) %.
n+x
1. Démontrer que la suite de fonctions (f,,) converge uniformément sur [0, 1].

1
2. Calculer lim (332 4 1) de.
n—-+oo n+ax
0

Pour tout n € N, on définit u,,(0) = 0 et pour tout x de |0, 1] :
up(z) = 2" In(z).

A-ton CVU sur [0,1] 7
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Non convergence uniforme de (f,,) avec :

R ——R
Vn € N, fn:{
xr

—— arctan(nz)

Banque CCINP :
1. Soit X un ensemble, (g,) une suite de fonctions de X dans C et g une fonction de
X dans C.
Donner la définition de la convergence uniforme sur X de la suite de fonctions (g,)
vers la fonction g.
n+ 2
2. On pose fu(x) = e
a) Etudier la convergence simple de la suite de fonctions (f,,).

e~ cos (v/nx).

(a)

(b) La suite de fonctions (f,) converge-t-elle uniformément sur [0, +o0] ?

(¢) Soit a > 0. La suite de fonctions (f,,) converge-t-elle uniformément sur [a, +00[ ?
)

(d) La suite de fonctions (f,) converge-t-elle uniformément sur |0, +oo] ?

Banque CCINP :

1. Soit (f,) une suite de fonctions de [a,b] dans R. On suppose que la suite de
fonctions (f,) converge uniformément sur [a, b] vers une fonction f, et que, pour
tout n € N, f,, est continue en g, avec zg € [a,b]. Démontrer que f est continue
en Iop.

2. On pose : Vn € N*, Va € [0;1], go(z) = 2™
La suite de fonctions (g, )nen+ converge-t-elle uniformément sur [0; 1] ?
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Preuve de convergence uniforme et intégration.

Banque CCINP :

1. Soit X une partie de R, (f,,) une suite de fonctions de X dans R convergeant
simplement vers une fonction f.

On suppose qu'il existe une suite (2,),.y d’¢léments de X telle que la suite
(fu(zn) = f (74)),ey De tende pas vers 0. Démontrer que la suite de fonctions

(fn) ne converge pas uniformément vers f sur X.
sin (nx)
2. Pour tout x € R, on pose f,(r) = ——.
(a) Etudier la convergence simple de la suite (f,).

(b) Etudier la convergence uniforme de la suite (f,,) sur [a, +oo[ (avec a > 0), puis
sur |0, +o0].

Etudier la convergence uniforme de de (f,,)nen+ avec :

[0,4+c0] —R
Vn e N, f,: x

v n(l+ zn)



