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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Enoncer la formule du binéme de Newton.

20 10
1
1. Calculer Zk et Z? On donnera les résultats sous forme d’une fraction

k=8 k=5
irréductible.

& 1
2. On pose S = Zln (1 — —)
P (b +1)2

(a) Montrer que : S = Z (In(k) —2In(k + 1) + In(k + 2)).
k=1
(b) En déduire I'expression de S en fonction de n.

Questions indépendantes.

1. Expliciter i (Z) et i (Z) (—1)*.

k=0 k=0

n n
2. Soit x € R. Calculer Zx% et Z 23k gk,
k=0 k=0
n
3. Soit n € N*. En reconnaissant une somme télescopique, calculer Z kk!.
k=1
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Enoncer la formule du triangle de Pascal.

- —1 2
Soit n € N*. Montrer que : Z(nk —1)= n(n 2)(n i )

k=1

Questions indépendantes.

g 1
1. Soit N*, éval In{1+-).
1t n € ,evauerz n< +k>
k=1
2p
2. Soit p € N*, expliciter Z(—l)kk;.
k=0
3. Soit n € N*. En reconnaissant une somme télescopique, calculer Z kk!.
k=1
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Expliciter Z k et Z ¢" avec ¢ € R\ {1}.

k=0 k=0

n(n+1)(2n+ 1)

. Calcul
5 alculer

n
Soit n un entier supérieur a 2. On admet que Zk2 =

k=0
2n

> (K= (2k - 1)%).

k=4

—1
1. Démontrer que pour tout (n,p) € (N*)2 tels que p < n,on a: p(n) = n(n 1).
p p—

2. En déduire que pour tout n € N*, on a :

Y k " =n2" L
>i(y)
k=1



