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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Expliquer la regle du t* f(t)...

o o : oo 2t + 1
Déterminer la valeur de I'intégrale impropre /4 G —1) A=) dt.

+oo
On pose : [ = / exp(—t?) dt.

o
+00
1. Montrer, par comparaison, que / exp(—t?) dt converge. En déduire I'existence
0

de I. Rappeler sa valeur.

—+o00 t2
2.(a) Grace a un changement de variable, calculer la valeur de / exp (_5) dt.

+oo
(b) Calculer / exp(—t? —t — 1) dt (indication : effectuer la factorisation cano-

nique de —t>—t—1 pour se ramener a I aprés changement de variable). Calculer

+00
de méme / exp(—t* + 3t — 2) dt.

o0

—+00 t?
3. Pour tout n € N, on note I, = / t" exp <—5) dt.

. t2
(a) Etudier tliin (t”+2 exp (—§>) Justifier qu’il existe un réel A > 0 tel que :
—+400

t> 1
Vi> A:0<t"exp (—5) < ot En déduire que 'intégrale I, existe.
(b) Donner la valeur de I, puis calculer I.

(c) Démontrer que : I,4o = (n + 1)1, puis calculer I,, en fonction de n.
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Parler des intégrales de référence

+o0o 1

) idere l'intégrale I = —dt.
n considere l'intégrale P —

3
1. Quelle est la nature de l'intégrale 17
a b

xQ—x—2:x+1+x—2'

2. Déterminer (a,b) € R? tel que : Vz €]2, 400,

3. En déduire la valeur de I.

1
Soit f la fonction définie sur R* par : f : z — . On note F' la primitive
/ par - f @+ 1)(vz + 1) P
de f s’annulant en 1.
—+00
1. Montrer que f(t)dt converge.
0
. . 1 - 1
2. A Tl'aide du changement de variable u = o calculer explicitement F(z) — F | —
x

pour tout réel x strictement positif.
+o00o

3. En déduire la valeur de ft)de.
0
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Citer le théoreme de comparaison

+oo 1
On considere U'intégrale [ = / dz.
: o (@t e+l
1 er
1. Montrer que : Vx € R, = .
E E+1De=r+1) (e+1)2

2. Donner une primitive de f : z — .
P / (e + 1)(e= + 1)

3. En déduire la valeur de I.

! sin(z)

1. Montrer que / dx est convergente puis, a ’aide d’une intégration par par-

0 Ha

, 0 gin(x)
ties, que dx est convergente.
0 T

dx.

. /2 sin ((2n + 1)z)
2. Pour tout entier naturel n, on pose : I,, =
0 x

(a) Montrer I,, est bien définie.
03] —®
_ 1

(b) Montrer que f : L
x —— <z  sin(z)
0

sixe }0; g] est de classe C'.

six=20

/2 o 2 1
(¢) On pose J,, = / > ((n i) dx. Calculer J,.
0 sin(x)
(d) Exprimer I,, al'aide de J, et en déduire lim (I,).

n—-+0o0o

sin(x) e

+oo
3. En déduire la valeur de /
0 T



