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COLLES DE MATHEMATIQUES

Définition/ Explication: Tracer de arctan et expliciter arctan’
Démonstration: Formule du pion et du triangle de Pascal.

1. Soit (a,b) € R2. Exprimer cos(a + b) en fonction de cos(a), cos(b), sin(a) et sin(b).

2. En déduire comment résoudre I’équation suivante d’inconnue z € [—m, 7| :
cos(2x) + sin(2z) = V/3.

3. Expliciter cos (£> et sin < T )
12 12

4. En déduire comment résoudre 1’équation suivante d’inconnue z € R :

(\/6 I \/§> cos(2x) + (\/_ — \/§> sin(2z) = 2.

n

Soit n € N*\ {1}, on pose : U, = Z (;),Rn:i<ié>,anzzk2 et

Sn

0<2k<n =1 k=1 k=1
=(1x24+1x3+---+1xn)+2%x3+---+2xn)+---+((n—1) xn).
" n " n
1. Calculer et T,
> () 2o (i)

2. En déduire U,,.
3. Expliciter R,,.

4. Montrer que : 25,, + 0, = Z <Z zg)
7j=1

5. En déduire que :
n(n+1)(3n* —n — 2)

S, =
24
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Définition/ Explication: Expliciter les sommes d’Euler et les sommes géométriques
Démonstration: Sommes géométriques et factorisation de a™ — b".

& 1
1. Soit n € N*, expliciter Zln (1 + E)
k=1

2. Rappeler la formule du triangle de Pascal. En déduire (a + b)* pour (a,b) € R? et
pour tout k € [2,6].
n
o ()

3. Soit n € N* expliciter H 1+

n
k=0
()

= 1
4. Soit n € N*, expliciter H <1 — ﬁ)
k=2

1. Trouver le signe de la fonction f suivante définie sur | — 1, +o00] par :

2t

2. En déduire les variations de la fonction g suivante définie sur R par :

g:x|—>e’x1n(1—|—62$).
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Définition/ Explication: Donner la formule du pion et celle du triangle de Pascal
Démonstration: Formule du binéme de Newton.

1
Montrer que cos (arctan(z)) = ————— pour tout £ € R et en déduire que : Vz €
q ( (z)) i q
[—v2,v2], arccos(1 — 2?) = 2arctan(z) <= = € {0,1}.

On veut résoudre I’équation (FE) suivante d’inconnue = € R :

873 = 61 + /2 — V2.

. 7T 3m\ . (7 . (37
1. Expliciter cos (—), cos | — |, sin (—) et sin [ — |.
8 8 8 8

2. Exprimer cos(3x) en fonction de cos(z) pour tout z € R.

3. Résoudre I'équation suivante d’inconnue 6 € R :

8 (cos (0))® = 6cos (A) + \/2 — V2.

4. Conclure!
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Définition/ Explication : Expliciter arcsin’, arccos’ et arctan’
Démonstration : Formule du pion et du triangle de Pascal.

1. Soit (a,b) € R?. Exprimer cos(a + b) en fonction de cos(a), cos(b), sin(a) et sin(b).

2. En déduire comment résoudre I’équation suivante d’inconnue z € [—m, 7| :

cos(2z) + sin(2z) = V3.

3. Expliciter cos (£> et sin < T >
12 12

4. En déduire comment résoudre 1’équation suivante d’inconnue z € R :

(\/6 I \/§> cos(2x) + (\/_ — \/§> sin(2z) = 2.

Soit n € N*\ {1}, on pose : U, = Z (;ﬂ),Rn:i<ié>,an:ik2 et

Sn

0<2k<n =il k=1 k=1
=(1x24+1x3+---4+1xn)+2%x3+---+2xn)+---+((n—1) xn).
" /n " /n
1. Calculer et .
> (1)« 5 ()

2. En déduire U,,.
3. Expliciter R,,.

4. Montrer que : 25,, + 0, = Z <Z zy)
j=1

5. En déduire que :
n(n+1)(3n* —n — 2)

S =
24
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Définition/ Explication : Définition et tracé de ch et sh
Démonstration : Sommes géométriques et factorisation de a™ — b".

& 1
1. Soit n € N*, expliciter Zln (1 + E)
k=1

2. Rappeler la formule du triangle de Pascal. En déduire (a + b)* pour (a,b) € R? et
pour tout k € [2,6].

n
n—1 (k)
3. Soit n € N* expliciter H 1+ ——
k=0 "
(652)

= 1
4. Soit n € N*, expliciter H <1 — ﬁ)
k=2

1. Trouver le signe de la fonction f suivante définie sur | — 1, +o00] par :

2t

2. En déduire les variations de la fonction g suivante définie sur R par :

g:x|—>e’x1n(1—|—62$).
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Définition/ Explication : Donner les propriétés classiques de exp
Démonstration : Formule du bindme de Newton.

1
Montrer que cos (arctan(z)) = ————— pour tout £ € R et en déduire que : Vz €
q ( (z)) i q
[—v2,v2], arccos(1 — 2?) = 2arctan(z) <= = € {0,1}.

On veut résoudre I’équation (FE) suivante d’inconnue = € R :

873 = 61 + /2 — V2.

. 7T 3m\ . (7 . (37
1. Expliciter cos (—), cos | — |, sin (—) et sin [ — |.
8 8 8 8

2. Exprimer cos(3x) en fonction de cos(z) pour tout z € R.

3. Résoudre I'équation suivante d’inconnue 6 € R :

8 (cos (0))® = 6cos (A) + \/2 — V2.

4. Conclure!



