MPSI/MP2I Exercices de Calcul pour les SLCI Sl

Exercice 1 : Calcul algébrique

Soit a et # deux constantes réelles non nulles, p une variable et E(p) et S(p) deux fonctions de p. On a I’équation :

1
S®) = a |1 (E®) = 5G))
Q1. Ecrire la fonction H(p) =S(p)/ E(p) sous la forme : H(p) = % = % ol K et T sont des

constantes a exprimer en fonction de « et S.

Soit a, B, y et o quatre constantes réelles non nulles, p une variable et E(p), P(p) et S(p) trois fonctions de p. On a
I’équation :

1 1
S®) = 7 | P@) + 7357 5 (E®) = 6.56)))

1+y.p

Q2. Ecrire la fonction S(p) sous la forme :
K, K,.p"(1+ T.p)
= E
@) 1+ap+b.p?+cpd (p)+1+a.p+b.p2+c.p3

P(p)

ou Kj, Ky, @, b, ¢, T et n sont des constantes a exprimer en fonction de o, f3, y et 6.

Soit a, p et y trois constantes réelles strictement positives et p une variable.

Soit le polynéme D(p) = a.p* + B.p +y

Q3. Ecrire ce polynéme sous la forme (appelée forme canonique) : D(p) = K (1 + i—fp + miozpz)
ou K, &et ayp sont des constantes a exprimer en fonction de o, £, y.

Exercice 2 : Calcul numérique

Q1. Déterminer les racines du polyndme en p suivant : D(p) = 2p% + 5p + 2

Q2. Exprimer ce polynéme sous la forme suivante : D(p) = K(p + a)(p + b)ou K, aet b sont a
déterminer.

Q3. Exprimer ce polynéme sous sa forme canonique suivante : D(p) = K'.(z.p+ D(m.p+ 1) ouK’, ¢

et 7, sont a déterminer.

Exercice 3 : Calcul de limites
e

Soit @, B, y et 0 quatre constantes réelles strictement positives et p une variable.
Déterminer les limites suivantes :

. a(1+ Bp) . a(1+ Bp) . a(1l+ Bp)
lim lim lim
p—-0t )4 p—+o0 )4 p po+oo y 2

D
+ + P
p(I+38p) " T+dp p(I+dp) " T+dp p(1+3p) " T+3p
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Exercice 4 : Calcul de dérivés

Soit a, p et w trois constantes réelles strictement positives, N un entier naturel non nul, t une variable et f(t) une
fonction de t.

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes :

f(t) = acos(wt) f(t) = asin(wt) () =atV £(t) = aePt

f(t) = ae Plcos(wt) f(t) = ae Plsin(wt) f(t) = ae PN

Exercice 5 : Calcul de primitives
|

Soit a, p et w trois constantes non nulles, N un entier naturel non nul, t une variable et f(t) une fonction de t.

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

f(t) = acos(wt) f(t) = asin(wt) f(t) = at? F(t) = ae?t

Exercice 6 : Calcul d’intégrales

Soit a et p, deux constantes strictement positives.

Calculer l'intégrale suivante :

t=o00 t=X
j ae Pldt = lim ae Pldt
t=0 Xt Ji=o

Exercice 7 : Calcul avec des complexes
||

Soit j le nombre complexe imaginaire pur tel que : j? = —1

Q1. Placer dans le plan complexe : 1+2 ] 2-] -143

Donner le module et I’argument de ces trois nombres complexes.

Soit a et p deux constantes réelles strictement positives et w une variable (supposée positive). On note :

. _ . _ a
H,(jw) = H,(jw) = 1+ 8w ¥ jBw

1+jfw
Q2. Determiner les expressions du module et de /’argument de H, et Hy en fonction de w.

Q3. Déterminer, en fonction de w, les expressions du module et de /’argument de H; = H;.H, et de

H4_ = Hl/HZ'

Lycée Claude Fauriel Page 2 sur 2



