Fiche Outil 12 Différentielle d’une fonction

Différentielle d’une fonction de plusieurs variables

I. Rappel sur la dérivée d’une fonction d’une variable

(f(x+8)—f(x)):ﬂ
€ dx

Considérons une fonction f de la variable x dérivable : f'(x)= ling

Onaaussi: |df = f'(x)dx

I1. Différentielle d’une fonction de plusieurs variables

Soit f fonction des variables x et y.

Considérons d’abord que y reste constant ; f ne dépend plus que de la variable x et la variation de f

of

&)
correspondant a une variation dx de la variable x est : df, =—=—dx ou —f est la dérivée partielle de

ox ox

f par rapport a x, c’est-a-dire la dérivée de f(x,y) par rapport a la variable x quand ’autre variable est
prise constante.

De méme, supposons maintenant que x reste constant : f ne dépend plus que de y et la variation de £

of

)
correspondant a une variation dy de la variable y est : df, = a—dy ou ai est la dérivée partielle de f
y
par rapportay.

Maintenant, si x varie de dx et simultanément y varie de dy, on somme les deux contributions pour
avoir la variation totale de f correspondante :

df = df, +df,

%) 0
Soit encore df = —fdx + —fdy
ox dy
Généralisation a une fonction f de n variables :
n af
df = Y —dx,
y ; ox,
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