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OM 4 – Dérivées et primitives usuelles 

 

I. Dérivées usuelles 

1. Dérivées des fonctions usuelles 

On note 𝑓’(𝑥) la dérivée de la fonction 𝑓(𝑥) par rapport à 𝑥 sur l’intervalle 𝐼. 

 

𝒇(𝒙) 𝑰 𝒇’(𝒙) 

𝑘 (𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒) ℝ 0 

𝑥 ℝ 1 

𝑥𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ ℝ  𝑛 𝑥𝑛−1 

1

𝑥
 ℝ∗ −

1

𝑥2 

1

𝑥𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ  ℝ∗ −
𝑛

𝑥𝑛+1 

√𝑥 ℝ∗+ 
1

2√𝑥
 

𝑙𝑛 𝑥 ℝ∗+ 
1

𝑥
 

𝑒𝑥 ℝ 𝑒𝑥 

𝑠𝑖𝑛 𝑥 ℝ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑐𝑜𝑠 𝑥 ℝ − 𝑠𝑖𝑛 𝑥 

𝑡𝑎𝑛 𝑥 ℝ \ {
𝜋

 2
+ 𝑘𝜋, 𝑘 ∈ ℤ} 

 

1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
 

 

𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥) ]−1,1[ −
1

√1 − 𝑥2
 

𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥) ]−1,1[ 1

√1 − 𝑥2
 

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) ℝ 1

1 + 𝑥2 
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2. Opérations et dérivées 

Soient 𝑢 et 𝑣 sont deux fonctions de 𝑥 dérivables sur un intervalle I à valeurs réelles. 

 

(𝒖 + 𝒗)′ = 𝒖′ + 𝒗′   (𝝀 𝒖)′ = 𝝀 𝒖′ , 𝝀 𝝐 ℝ   (𝒖 × 𝒗)′ = 𝒖′𝒗 + 𝒗′𝒖 

 

(
𝟏

𝒖
)

′

= −
  𝒖′

𝒖𝟐                                        (
𝒖

𝒗
)

′

=
𝒖′𝒗 −  𝒗′𝒖

𝒗𝟐  

 

Dérivée d’une composée de fonction :  (𝒗 ∘ 𝒖)′ = 𝒖′ × (𝒗′ ∘ 𝒖)   𝑠𝑖 𝑢(𝐼) ⊂ 𝐼 

qui peut s′écrire aussi ∶  
𝒅𝒗

𝒅𝒙
=

𝒅𝒗

𝒅𝒖
×

𝒅𝒖

𝒅𝒙
 

 

𝒇(𝒙) Condition 𝒇’(𝒙) 

𝑢𝑛, 𝑛 ∈ ℕ Aucune 𝑛 𝑢′ 𝑢𝑛−1 

1

𝑢𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ  𝑢(𝑥) ≠ 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 −
𝑛 𝑢′

𝑢𝑛+1 

√𝑢 𝑢(𝑥) > 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 
𝑢′

2√𝑢
 

𝑙𝑛 𝑢 𝑢(𝑥) > 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 
𝑢′

𝑢
 

𝑒𝑢 Aucune 𝑢′𝑒𝑢 

𝑠𝑖𝑛 𝑢 Aucune 𝑢′ 𝑐𝑜𝑠 𝑢 

𝑐𝑜𝑠 𝑢 Aucune −  𝑢′ 𝑠𝑖𝑛 𝑢 
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II. Primitives usuelles 

1. Primitives des fonctions usuelles 

On note 𝐹(𝑥) une primitive à une constante C près de la fonction 𝑓(𝑥) par rapport à x, sur l’intervalle I. 

𝒇(𝒙) I 𝑭(𝒙) 

𝑘 (𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒) ℝ 𝑘 

𝑥 ℝ 
𝑥2

2
 

𝑥𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ ℝ  
 𝑥𝑛+1

𝑛 + 1
 

1

𝑥𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ\{1}  ℝ∗ −
1

(𝑛 − 1)𝑥𝑛−1 

1

𝑥
 ℝ∗+ 𝑙𝑛 𝑥 

√𝑥 ℝ∗+ 
1

2√𝑥
 

1

√𝑥
 ℝ∗+ 2√𝑥 

𝑙𝑛 𝑥 ℝ∗+ 𝑥 𝑙𝑛 𝑥 − 𝑥 

𝑒𝑎𝑥 , 𝑎 ∈ ℝ∗
 ℝ 

1

𝑎
 𝑒𝑎𝑥 

𝑐𝑜𝑠 (𝑎𝑥), 𝑎 ∈ ℝ∗
 ℝ 

1

𝑎
 𝑠𝑖𝑛 (𝑎𝑥) 

𝑠𝑖𝑛 (𝑎𝑥), 𝑎 ∈ ℝ∗
 ℝ −

1

𝑎
 𝑐𝑜𝑠 (𝑎𝑥) 

 

1 + 𝑡𝑎𝑛2 𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
 

 

ℝ \ {
𝜋

 2
+ 𝑘𝜋, 𝑘 ∈ ℤ} 𝑡𝑎𝑛 𝑥 

−
1

√1 − 𝑥2
 ]−1,1[ 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠(𝑥) 

1

√1 − 𝑥2
 ]−1,1[ 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥) 

1

1 + 𝑥2 ℝ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) 

2. Primitive d’une fonction u(x) 

𝑈 et 𝑉 sont deux primitives de 𝑢 et 𝑣.

𝟏 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐢𝐭𝐢𝐯𝐞 𝐝𝐞 𝒖 + 𝒗 ∶ 𝑼 + 𝑽   

 

𝟏 𝐩𝐫𝐢𝐦𝐢𝐭𝐢𝐯𝐞 𝐝𝐞 𝝀𝒖, 𝝀 𝝐 ℝ ∶ 𝝀𝑼 
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Conséquence de la formule de la dérivée d’une composée 

𝒇(𝒙) Condition 𝑭(𝒙) 

𝑢′𝑢𝑛, 𝑛 ∈ ℕ∗ Aucune 
 𝑢𝑛+1

𝑛 + 1
+ 𝐶 

𝑢′

𝑢2 𝑢(𝑥) ≠ 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 −
1

𝑢
+ 𝐶 

𝑢′

𝑢𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ∗\{1} 𝑢(𝑥) ≠ 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 −
1

(𝑛 − 1) 𝑢𝑛−1 + 𝐶 

𝑢′

𝑢
 𝑢(𝑥) > 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 𝑙𝑛 𝑢 + 𝐶 

𝑢′

√𝑢
 𝑢(𝑥) > 0 𝑠𝑢𝑟 𝐼 2√𝑢 + 𝐶 

𝑢′𝑒𝑢 Aucune 𝑒𝑢 + 𝐶 

𝑢′ 𝑐𝑜𝑠 𝑢 Aucune 𝑠𝑖𝑛 𝑢 + 𝐶 

𝑢′ 𝑠𝑖𝑛 𝑢 Aucune − 𝑐𝑜𝑠 𝑢 + 𝐶 

 

 

 


