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OM 7 – Systèmes de coordonnées 

I. Coordonnées cartésiennes 

Les vecteurs de base sont les vecteurs unitaires 𝒖⃗⃗ 𝒙, 𝒖⃗⃗ 𝒚, 𝒖⃗⃗ 𝒛 dirigeant 

les 3 axes du trièdre (Oxyz).  
 
Les coordonnées cartésiennes (𝑥, 𝑦, 𝑧) d’un point M sont les valeurs 
algébriques mesurées par rapport au point O des projections 
orthogonales de M respectivement sur les axes (𝑂𝑥), (𝑂𝑦) et (𝑂𝑧) : 
 

 
 

• x est l’abscisse de M : 𝑥 ∈ ]−∞ ; +∞[ 
• y est l’ordonnée de M : 𝑦 ∈ ]−∞ ; +∞[ 
• z est la cote de M : 𝑧 ∈ ]−∞ ; +∞[ 
 

 

Vecteur position : 𝑶𝑴
→  

(𝒕) = 𝒙(𝒕) 𝒖⃗⃗ 𝒙 + 𝒚(𝒕) 𝒖⃗⃗ 𝒚 + 𝒛(𝒕) 𝒖⃗⃗ 𝒛 

 
Soit un point M’ tel que 𝑥’ =  𝑥 +  𝑑𝑥, 𝑦’ =  𝑦 +  𝑑𝑦 et 𝑧’ =  𝑧 +  𝑑𝑧. 
 

 
 

 

Vecteur déplacement élémentaire : 𝑴𝑴′
→   

= 𝒅𝑶𝑴
→  

= 𝒅𝒙 𝒖⃗⃗ 𝒙 + 𝒅𝒚 𝒖⃗⃗ 𝒚 + 𝒅𝒛 𝒖⃗⃗  ⃗𝒛 

 
 

Surfaces élémentaires : 𝒅𝑺𝒚,𝒛  =  𝒅𝒚. 𝒅𝒛          𝒅𝑺𝒙,𝒛  =  𝒅𝒙. 𝒅𝒛          𝒅𝑺𝒙,𝒚  =  𝒅𝒙. 𝒅𝒚 

 
 

Volume élémentaire : 𝒅𝑽 =  𝒅𝒙. 𝒅𝒚. 𝒅𝒛 
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II. Coordonnées cylindriques 

H est le projeté orthogonal de M dans le plan (𝑂𝑥𝑦).   
 
Les coordonnées cylindriques (𝒓, 𝜽, 𝒛) d’un point M sont telles que : 
 
• 𝑟 =  𝑂𝐻 ;  𝑥 ∈ [0 ;+∞[ 

• 𝜃 𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑜𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡é 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙’𝑎𝑥𝑒 𝑂𝑥 𝑒𝑡 OH  ;  0   𝜃  2𝜋, 
• −∞ <  𝑧 <  +∞. 

 

Les vecteurs de base sont les vecteurs unitaires 𝒖⃗⃗ 𝒓, 𝒖𝜽
→ , 𝒖⃗⃗ 𝒛 

: 

• 𝑢𝑟
→  est le vecteur unitaire qui dirige 𝑂𝐻

→  
, 

• 𝑢𝜃
→  est le vecteur unitaire appartenant au plan (𝑂𝑥𝑦), 

perpendiculaire à 𝑢𝑟
→ , dans le sens des  croissants. 

• 𝑢𝑧
→  est le vecteur unitaire qui dirige l’axe 𝑂𝑧 

 
 
 

Vecteur position : 𝑶𝑴
→  

(𝒕) = 𝒓(𝒕) 𝒖⃗⃗ 𝒓 + 𝒛(𝒕) 𝒖⃗⃗  ⃗𝒛 

 

 
 

Vecteur déplacement élémentaire est :  𝑴𝑴′
→   

= 𝒅𝑶𝑴
→  

= 𝒅𝒓 𝒖⃗⃗ 𝒓 + 𝒓 𝒅𝜽 𝒖⃗⃗ 𝜽 + 𝒅𝒛 𝒖⃗⃗ 𝒛 

 
 

Surfaces élémentaires : 𝒅𝑺𝒓,𝜽 =  𝒅𝒓 𝒅𝒛        𝒅𝑺𝒓,𝜽 =  𝒓 𝒅𝒓 𝒅𝜽         𝒅𝑺𝜽,𝒛 = 𝒓 𝒅𝜽 𝒅𝒛    

 
 

Volume élémentaire : 𝒅𝑽 =  𝒓 𝒅𝒓 𝒅𝜽 𝒅𝒛 

 
 
 
 
 
 
 
 

𝐻 
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III. Coordonnées sphériques 

H est le projeté orthogonal de M dans le plan (𝑂𝑥𝑦).  
 
Les coordonnées sphérique (𝒓,𝜽,𝝋) d’un point M sont telles que : 
 
• 𝑟 =  𝑂𝑀 ;  𝑟 ∈ [0 ;+∞[ 

• 𝜃 𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑜𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡é 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙’𝑎𝑥𝑒 𝑂𝑧 𝑒𝑡 OM  ;  0  𝜃  𝜋, 

• 𝜑 =  𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑜𝑟𝑖𝑒𝑛𝑡é 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙’𝑎𝑥𝑒 𝑂𝑥 𝑒𝑡 𝑂𝐻
→  

, 0 𝜑  2𝜋. 
 
Les vecteurs de base sont les vecteurs unitaires 𝒖⃗⃗ 𝒓, 𝒖⃗⃗ 𝜽, 𝒖⃗⃗ 𝝋 

: 

• 𝑢⃗ 𝑟 est le vecteur unitaire qui dirige 𝑂𝑀
→  

, 

• 𝑢𝜃
→  est le vecteur unitaire appartenant au plan formé par l’axe Oz et 𝑂𝑀

→  
, perpendiculaire à 𝑒𝑟

→ , dans le 
sens des  croissants. 

• 𝑢𝜑
→  est le vecteur unitaire perpendiculaire à 𝑒𝑟

→ et 𝑒𝜃
→ , dans le sens des  croissants. 

 
 
 

Vecteur position : 𝑶𝑴
→  

(𝒕) = 𝒓(𝒕) 𝒖⃗⃗ 𝒓 

 

 
 

Vecteur déplacement élémentaire :  𝑴𝑴′
→   

= 𝒅𝑶𝑴
→  

= 𝒅𝒓 𝒖⃗⃗ 𝒓 + 𝒓 𝒅𝜽 𝒖⃗⃗ 𝜽 + 𝒓 𝒔𝒊𝒏𝜽𝒅𝝋 𝒖⃗⃗ 𝝋 

 

Surfaces élémentaires : 
 

𝒅𝑺𝒓,𝜽  =   𝒓
𝟐 𝒔𝒊𝒏𝜽 𝒅𝒓 𝒅𝜽      𝒅𝑺𝒓,𝝋  =  𝒓 𝒔𝒊𝒏𝜽 𝒅𝒓 𝒅𝝋    𝒅𝑺𝒓,𝜽  =  𝒓 𝒅𝒓 𝒅𝜽 

 

Volume élémentaire : 𝒅𝑽 =  𝒓𝟐 𝒔𝒊𝒏𝜽 𝒅𝒓 𝒅𝜽 𝒅𝝋 

 

 

 

 

𝐻 


