
Correction TD5

Vrai/Faun

1. Foru /Ee=C'est facément continue donc escontinue

2 . voi L la solution homogène est de la forme Aerp(-4/2)-Oqdt-a)

3 . ras
,
c'est é qui doitêtre continu on Em= 1 Lic continue

L .
la durée des régime transitoire = 53 ( 99% de l'évolution)

5. Moi

6
.
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Ecurcia2

1) e aun bornes d'un condensateur dans es continue : u (0= u Coto

u =Riz ig(0+ )=0

E = Mr+ u Up(0
+ 1 = E i(0+ ) = i(0

+ 1 =
E

R

2) i
,
traversant la lobine est continue : i

<
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=
10+=0

i( D i (0+ ) = i'10+)

Ri V il vi
E
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R2 3 E = R-i +R2i'àt= 0
+
E =(R1 +Ra)i(0+)
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E
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Ecarcies3
~ in n

1) Kfaméup(t=E ip(t= I
Mr= E

E=rinter =di

in(t) = Acp(-E) ave 5=

in=

i(t) = Amp()+ i()=0 par continuité A=-E

in(t = = (1 - mp(-z))
~juCt

2)23 M+ (R+r)i = 0 M i(t) quandt+
↓

M RdiRi i Ctl= Acrp(-) ind==A
inst=eup avec J'= L

R+r



3) i
,
est marimals quand t =0 inmacra Urma-R

4) Bilan énergétique dans les résistances :

.
jeu méthode : calcul direct DET = /Pr+r) intldt'

O

DEx = (R+x(jep=m
DEj = (RAr)=L
·
Cométhode : bilan énergétiques dans lecircuit

L'énergie dissipés dans les résistances est égaleà l'énergiedéliorée

por la lobine : AEm=Led
DEj = - DEm=L

la 2ométhode est beaucoup plus rapide !

Exercia 4

1) Circuit équivalent : R ~ U
=E (pont divisea

Es
de tension)

i
2) S

&
i , vir

,
Wi desMailles (1) : E = Ri + us

,

M

Es est
↳ Li des moilles (2) : M= Ri

s

Wi des noeuds : i = is+is Ii= CduaMRelation des condensateur : in= C du

dt



On injecte l'expression de i dans (1) :

E = RCduBes,s le

E = RCdu
r

Forme cononique :
du

+
R+r u

,
=
E

deMRC RC

On identifie T =
CRC

R +r

3) solution homogène : 1 (H=Acup (-])
solution particulière : Mp = Ce = E r Cor retrouve Ung)

R+M

C : 1
.
10 =0 con C est déchargé,u continue dans McCot=0

uc(H) = Amp(-) +
Er A

=-
Es

R+M R+r

u( =
En (1-exp(-1)
R+r



Exarcies5

1) i10 =0 stoislot = 0 con aucun courant dans le circuit

avant fermetur de K.

Grandeur continue : 1
<
10 = i< 10+ =0

Aprèsfermetudek i = ist in ilot = i (04) à to+

E = Ri+ i E = (R+1) ilot at =o

ilot =L
E = Ri + ss= E-Ris(0+ =

E

3

2) Circuit équivalent :

EM RR2
~

sy =0 (fil)
i

& ir loi des moilles (1) : E = Ri + s3)Et Re
boi des Mailles (2): i = s

loi des noeuds (3) : i = is+ in

Relation de la Cabine : s=L
2) et (3) : E = RistPiste os d'après (2) ic =&

E = 3s + Ris le lien entre s et is fait interveni dis
de

il faut dériver l'équation obtenu
3ds + r dis = 03dt de

ds
+ Rs = 0 On peut pour T =3de 3h

Rq : on a trouvé 1
.

= 0
,
il faut donc une équation différential

sans
24 member

,
cela peut donner l'idée de dériver la li des

mailles
.



4) Solution homogène : 1,(t) = A exp(t)
&
↳membe =0 = s(t) =Aerp(-]) s(d=

E

s(t) = [ erp(-E)
Exercice 6

1) Loi des mailles : 11+ 12 + Ri =0

Relations des condensateurs : i = C du = C dua
dt dt

pour remplacer ↑

i
pour faire le
bien entre u,

et

on integre (du du M2

Mr = Mz + Ce CI : u.
(0) = No3 Ce = lo

u
=
(0) =0

un = uz + No

e + -Notre due =o +Sun Ho

dt RC

On peut poser T =
RC
2

2) es(t) = A eup(-z) + 1 Mid =0 = A = 1
un (t)= (1 + mup(-))

3) u = M
=

- No

us(t) =- (1 - mup(-))
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5) Bilan de puissance Lalgébriquement recue con convention récepteur)S

"ixloi desmoilles"> es
,
i + u2i +uri = 0 on integreG entre

Bilan d'énergie : At + AEj + AEc = 0 tette
↑s dissipés ↑

DE=culd
M par effet Accrdo

↳ fournit de -

&

l'energie Joule O ↑
crewit

l'énergie
dar :

DEpor
de

S

DEj= Il.



Autre méthode : AET-Jupidt = /Ridt arre i=C du
dt

Plus calculatorie.

Exercier7

1) e S
non éteint

C Li desMailles (1) : E = Ri + es

R &

Es e "Relation des condensateur : in= C du

dt
On injecte l'expression de i dans (1) :

E = RC
du

+ u = E = RC du + u

dt dt

Forme comonique :
du

+ 1u =
E

dt RC RC

On identifie T = RC

solution homogène : es
,

(H= A cup (-])
solution particulière : Up = Ce = E

C : r 10 =0 con C est déchargé, u continue dans u lot=0

u (t) = A mp(-z) + E A
=

- E

ur(H) =E(1- exp)-))

2) la lamps s'allum si laE à 1 date to telle que u(to = Na
N

E

·
= E(1-exp(-)) = Da

laCompes'allume

to
> t emp/-) =1- Mo t =

-3h(1-)



↑3)
e J

néon allunce

·
ins vi Li desMailles (1) : E = Ri + es

&

Es est
U
↳i des moilles (2) : u = Rir

Wi des noeuds : i = is+is Ii= Cdu +
M

Relation des condensateur : in= C des
de r

dt
On injecte l'expression de i dans (1) :

E = RC du +une

E = RCduA
r

Forme comonique :
du

+
R+ru =

E

dt ERC RC

On identifie C'= rRC

R +r

solution homogène : es
,

(H=Acup(-)
solution particulière : Up = Ce = Er

R+M

C : ur(to) = Wa

* emp(-y) +Et =A = emp() (a-Er
er(t) = (lo-Er(ep(-) +E

R+ M

4) On por Ulim=Er La cette voleur correspond à esquand

Na)le=> pour que la lampe s'éteigne après s'être allumée,
~(t doit décroître jusqu'à le.Or, him(r(t) = Heim

dons it fort Ur)Kim



Meas : Us) Heim e
laCompes'allume

la Compe s'allume
EX S

puis s'éteint dès ...
> t

que u = He (atr) O t t< la lampe s'éteint
laCompes'allumeGas : (a)Heim)He Ma SE

&la lomps reste Wa

-Dimallumée pour t), to WeX
> t

o to

3
:

cas : WeinWa u

EX
la lomps reste Heim-noallumée pour t), to We ·

> t
O to

5) On s'interens au 12 cas : la date t
,
est telle que

(lo-Er(p(-t) +Elle
R+ M

emp)-tt) =
He-Bim
t =T'e Ka-Kum

+ to
Ka-Kim Ue-Whir

6) Après la 1er extinction â t = t
,
le circuit redevientI

simple circuit RC comme à la question 1 : C se change
e(t) augmente jusqu'à Ua .

S'ensuit une nouvelle décharge jusqu'a
Me et etc ...



er
laCompes'allume

EX

u
> t

o tott

Période des oscillations : T= tz-to
-

Pour t. t
.
<ta : u(t) = (le-E) emp(-tt) + E

(Ue-E) eup(- tet) + E = Da

to = tr + T In Ue-E

Ua-E

T=
T'e Na-Him

+ to +Tu Ne-E-to
Ue-Whir Va-E

T = RC( le Kaum-lU


