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Exercice supplémentaire : Suspension de VTT   |  
Ref. 0094 

 
✓ Oscillateur mécanique 
✓ Filtre mécanique 
✓ Résonance mécanique 

 

 

Le but de cet exercice est d’e tudier les caracte ristiques d’une suspension de VTT.  

 

Le VTT est mode lise  par un solide de masse m de crivant le cadre et le ve te tiste, 

repe re  par la position d’un point M, pose  sur une unique suspension. L’effet de la 

roue arrie re n’est pas pris en compte. 

 

La suspension est quant a  elle mode lise e par un ressort de raideur k et de longueur 

a  vide lo attache  en M dont l’autre extre mite  est fixe e au centre C de la roue, qui suit 

exactement le profil du chemin. Les positions de M et C sont repe re es par leurs 

abscisses z et zo sur un axe vertical Oz ascendant tel que zo = 0 corresponde a  la 

position moyenne du chemin. Outre le ressort, la suspension contient un 

amortisseur fluide de coefficient d’amortissement  L’effet de l’amortisseur sur le 

mouvement de M se mode lise par une force :  

𝑓 = −𝛼(𝑧̇ − 𝑧0̇)𝑢𝑧⃗⃗⃗⃗⃗ 

 

La raideur k et le coefficient  peuvent e tre re gle s par l’interme diaire de la pression en huile et en air dans la 

suspension. 

 

Lorsque le VTT se de place sur une route plate et lisse, zo = 0, et la cote z est constante, de valeur ze, en re gime dit 

stabilise . 

 

On conside re le VTT se de plaçant sur un chemin bossele . Afin d’e tudier les vibrations ressenties lorsqu’on roule 

sur une route bossele e, on pose la variable Z(t) = z(t) - ze.  

 

On montre que Z(t) ve rifie l’e quation diffe rentielle suivante : 

 

𝑚𝑍̈ + 𝛼𝑍̇ + 𝑘𝑍 = 𝑘𝑧0 + 𝛼𝑧0̇ 

 

 

1) Identifier la pulsation propre et le facteur de qualite . 

2) On conside re le cas ou  le profil du chemin est tel que 𝐹(𝑡) = 𝑘𝑧0 + 𝛼𝑧0̇ est une fonction sinusoï dale de 

pulsation . Justifier que la variable Z(𝑡) est e galement sinusoï dale de me me pulsation que 𝐹(𝑡).  

3) On introduit le parame tre adimensionne   𝑥 =
𝜔

𝜔0
. Exprimer la rapport  𝐻 =

𝑍

𝑧0
 en fonction de 𝑄 et 𝑥. 

4) Etudier l’influence de 𝑥 sur l’amplitude des vibrations. 

5) Pour un meilleur confort, vaut-il mieux rouler vite ou lentement ? Justifier. 

 


