
Correction TD10

Exercice 1

Calcul de X : X_40xloExl X
1) S = ScMn-SnM = 17-8 = 9 cm

- = 4, 5 les interférences sont destructives.

2) Mine methods : 8 = SiMa-SaMz = 16cm 8
= 8

X
Les interférences sont constructives

Exercic 2

O 1b (cm) - 1m(Im&

Si S2 M am = Com

↑ Variable

118(M) = SiM-S2M = ura-lcm-mal

L interférences sont constructives si S =pXpET

-

· MM)Cg : 42 (0r 8(M)=a = pX
(p=

-Cyp=
-1
/p =0

3 possibilités Na = -100 ,

- 50 et 0an

· Um (22 : Siml = Gar-ca =pX suz = 24m-px
=20. px

(2)bam
2 possibilités :2= 20 et 70 am

&p=04p=-1



2) Interférences destructives si 8 =(p) NEX
· Mn(ca : S(M) = ma = (p++)x => Mz = (N+2)X
(lu) ~p=-1 x p=E

& possibilités : -25 un et -75cm

· am (Ma : SM) = Garda= (p+ )Xa=Car--
(92)bum) -

-Sam
& possibilités : 45 un et95un

-p= -1 p =
-2

3) IAYE/S/+ tout re poue comme si on rajoutait S

Les positions du 1) correspondent à des interférences destructives

et cells des 2) constructives : tout est inversé.

Exercice 3

1) 12Hp : ence retard Gr=
Pr(x ,H = Pocos (20f (A-c) +4)

2Hp : retord G=du Petit = Po(w(t -qu) +4)
P(a.t =Po(25g(t+-+4)

2) pla .t =p(x ,
H +pa(x, H)

= Po((2nf(t- )+4) + con (2nf(t +u- +4))



On utilise cos p + cosq =2 cos P os
plu ,
t) =

200 -
3) glut = 0 Insend) stationnaire

Lespac et

#E tempedécouples

u=y((p+(x + d)

ou Interférences destructives en 1 point M : S(M) =(P) X
=

SIMI = SiM-S2M = x
- (d-u) =2x - d

u =((p+12)x +a) +1
& lieun d'interférences destructives consécutifs sont espacés de

Du = -p+1 -up= ((p+1 +1)x +x -(p+X(X -A)=
2* = Lef = 345/l

ou
-> Méthodes + rapide : distance entre 2noeuds d'1 onde stationnai=

4) L'onde l'atténue au cours de la propagation donc
en étant plus proche d'1 source les amplitudes des andes

en 1 point sont différentes et Pain = IPc-P1) # 0.
De
-

5) p(x ,
t) = P (u) cos /et - bu +4) 02
-

the (n .
H = Pc(n) cas (wt +bu - 2d+1)



&

Amplitude résultante : Plu=+Pa(n+2Pn)Palucose
↑on AY =-Q :2ku-bot

à savir démonter.

3) P(ul =Plu)(Enégligeable =11
P(ul = Pr(ul + PaluIcos14

Exercic 4

1) le retord entre les 2 ondes est T=
Ay=

GTZ lou AY=-avec f =2D)·

F
=-

↑
onds réfléchie en retard

2) si Al = (2p+11t p EX il y a des interférences destructives

pour certaines de voleurs de 1 etdansdef

X = C3) 1541 : (Cp+1) pEN -

f
=> fo = (p

+1) c
4D

↳) is fort . Imin) 20 HzFrin
=>Dos DShmm non réalisable

5) En s'éloignant du meu , l'onde réfléchie est plus
atténuée et le phénomène d'interférence moins perceptible.



6) On peut lie fpo = 1000Hz (1er fréquence
atteiner)

fp= De
D = 8

,
6 am

Fa)Plus l'onde est diffractée mieux elle sera entendus
par 1 personne placé à côté de l'enceinte.
L'onde est d'autant plus diffractée que X estgrande
et donc que fest petite : on entend mieu les son

groves -

b) sin=X a = diamètre du hout-parler
a

in0=
Onpeut estimer O graphiquement :
atténuation de-3dB pour f= BEHz 01 22

:

a = 11 am

Exercier5 :

e
E tochs centrale de la figur
L de diffraction↑

grain de lycopode L = 2dtonO-2d*
a= a = 67um



Exercice 6

hyp : onde lumineur en incidence nanale
N

monochromatique (1= 550mm)2) S

Touchs antireflet d'épaisou e

Interférence destructive entre l'onde incidente et l'onde réfléchie
si Ay = 25x = (2p+1) T : Le DuF

enne =(
X=1

Que = (2p+1 (e =+
Xo = 550 um
n = 1 ,4 cole epoe = 100nm


