PHYSIQUE-CHIMIE MP2I
Outil mathématique 8 - Produit vectoriel
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OM 8 - Produit vectoriel

[. Définition

Le produit vectoriel est une opération algébrique entre deux vecteurs dont le résultat est un vecteur.

Le produit vectoriel entre deux vecteurs u et v, noté u A v, est défini par :
- Sadirection qui est orthogonale acelledeuetv: (U A V) Luet(U A V) LV
- Son sens qui est tel que le triedre (U, V,u AV ) estdirect.

- Sanorme qui vaut ||u A V||=|[u |||| V|| |sin(u, V)|
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Expression dans la méme base orthonormée directe :

u; 41 UV3 — U3V,
UNV=|Uz |[A| V2] =[Vvius — V314
usz U3 U1v; — U0y

II. Propriétés

v\ Antisymétrie : U AV = -V AU

v Linéarité et distributivité :
UNTV+W) =UAV+UAW
UNW) =AU A V)
v UAT = 0 < etV sont colinéaires

v Double produit vectoriel : U A (W AW) = (U. W)U — (U. V)W

v Produitmixte:: (U A D) . W=(VAW).U=(WAU.V
Le produit mixte représente le volume du parallélépipede formé a partir d'un triédre direct.




