MOUVEMENTS ET INTERACTIONS-Mécanique du point matériel MP21
Fiche méthode 11 - Projections de vecteurs

Gl
©F FM 11 - Projections de vecteurs

[.  Méthode 1 : en utilisant la trigonométrie

1. Dessiner le triangle rectangle dont I'hypoténuse est le vecteur a projeter et les cotés de
I'angle les projections orthogonales sur les axes de la base.

2. Nommer les cotés de ce triangle avec les composantes du vecteur a projeter.
3. Repérer un angle du triangle.
4. Utiliser les relations de trigonométrie pour déterminer les cétés de I'angle droit.

5. Déterminer le signe de chaque composante.

6. EcrirelerésultatV =.. 1? . J _en faisant attention aux signes.
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v" Dans la base (Jx Jy) :P=-P Jy

v Dans la base (1;",&1): P =P +Pu

En utilisant les relations de trigonométrie on obtient I'expression de P, etde P, :
- cos(a) = Bl [P =l P Il cos (a)
Pl
- sin(a) = |"P“I| = |p| =I P Il sin (@)
On choisit maintenant les signes

- La composante selon ul de P est positive donc P, = —|| P Il cos(a)

- Lacomposante selon u" de P est négative donc P; = —|| P Il sin(a)

On écrit maintenant le vecteur en fonction des vecteurs de la base :

P=—| P sin(a@)u,—Il P |l cos(a)u,
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II. Méthode 2 : en utilisant le produit scalaire

Il est aussi possible de passer par le produit scalaire.

- N - N
La composante de V sur un axe de vecteur unitaire u est égal au produit scalaire entre V et u :

V-u=IVicos (V:u)

Dans ce cas il ne faut pas réfléchir au signe !

On reprend le méme exemple :

P, =P-u, =| Pl cos (p,ul) = P Il cos(m —a) = —Il P Il cos(a)

- - - - T - .
Py=P-uy =Il P Il cos(Pry) =Il P Il cos (E+ a) = —I P Il sin(a)

[II. Entralnement
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Exprimer u; et uj dans la base (ug, uy ).
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Exprimer i, et u, dans la base (u,, uj).
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Exprimer m? et Ry dans la base
(s, uy, ul)
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Exprimer m?;? et Ry dans la base
(@, w;, )
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Exprimer m¢ et ? dans la base
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Exprimer m?f et T dans la base
(ur, up., u2)
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