
Exercice supplémentaire : Réseau linéaire d’antennes  
   
 

 
De nombreuses utilisations des ondes e lectromagne tiques demandent une bonne directivite  : 

te le communications, radar, radioastronomie, etc. Pour l’obtenir, on peut notamment associer plusieurs antennes 

e le mentaires en re seau, ce qui est pre fe rable a  une antenne unique dont le rayonnement est tre s peu directif. 

C’est ce qu’exploitent par exemple les antennes de te le vision en « ra teau », mais pour la re ception. Des dispositifs 

analogues avec les ondes acoustiques sont utilise s dans les sondes d’e chographie.  

 

On s’inte resse dans cet exercice a  un mode le simplifie  de re seau line aire de N antennes indice es de 0 a  N − 1, 

se pare es d’une distance d.  

En premie re approche, on suppose que chaque antenne e met un rayonnement de longueur d’onde λ, isotrope 

dans le plan horizontal, toutes les antennes e mettant en phase.  

On s’inte resse a  l’onde totale en un point M, situe  a  grande distance du re seau, dans une direction formant un 

angle θ avec la normale au re seau.  

L’onde issue de l’antenne de re fe rence 0 est prise comme re fe rence : 𝑠0(𝑀, 𝑡) =  𝐴 𝑒𝑖𝜔𝑡 . 

1) Montrer que le de phasage 𝜙 entre l’onde 0 et l’onde 1 au point M vaut 𝜙 =  
2𝜋𝑑 

𝜆
 𝑠𝑖𝑛𝜃. 

2) En de duire sans calcul le de phasage 𝜙𝑛 entre l’onde 0 et l’onde 𝑛 au point M.  

3) Montrer que l’onde re sultante au point M est : 

 

𝑠(𝑀, 𝑡)  =  𝐴𝑒𝑖𝜔𝑡  
𝑒−𝑖𝑁𝜙/2

𝑒−𝑖𝜙/2   
𝑠𝑖𝑛(𝑁𝜙/2)

𝑠𝑖𝑛(𝜙/2)
  .  

 

En de duire l’intensite  correspondante. 

 

Donnée : la fonction 𝑥 →  
𝑠𝑖𝑛(𝑎𝑥)

𝑠𝑖𝑛 𝑥
  est maximale pour 𝑥 =  𝑚𝜋,𝑚 ∈  ℤ, et est alors égale à a.  

 

4) De terminer les directions dans lesquelles se trouvent les maxima d’intensite  e mis par le re seau d’antenne. 

Comment choisir d pour n’avoir qu’un unique maximum ?  

5) On supposera pour la suite 𝑑 =  
𝜆

2
.  

6) Pour un re seau de N antennes, que vaut l’intensite  au niveau d’un maximum ? 

7) De terminer la largeur angulaire ∆θ du pic de rayonnement correspondant, de finie comme l’e cart angulaire 

entre les deux annulations d’intensite  de part et d’autre du maximum. Commenter l’influence du nombre 

d’antennes formant le re seau.  

8) Pour contro ler la direction du maximum de rayonnement, les ondes e mises par les antennes peuvent e tre 

de phase es : outre le de phasage ge ome trique pre ce demment discute , le champ e mis par deux antennes 

successives est de phase  de ψ =cte. De terminer l’angle auquel se trouve le maximum d’intensite . 


