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Synthèse de thermodynamique 

 

ETATS DE LA MATIERE 

 

 

  

 

  

MODELES                 

    

 

  

EQUATION D'ETAT     

 

 

 

 

BILANS 

INDEPENDANTS  

DU CHEMIN SUIVI 

 

 

 

 

 

 

 

BILANS CHANGEMENT D’ETAT       ∆𝑯(𝑻) = 𝒎 ∆𝟏→𝟐𝒉(𝑻)                    ∆𝑺(𝑻) =
𝒎 ∆𝟏→𝟐𝒉(𝑻)

𝑻
 

𝑷𝑽 =  𝒏𝑹𝑻 

 

𝑽 =  𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆 

Indépendant de P et T 

 

 

GAZ SOLIDE 

GAZ PARFAIT 
PHASE CONDENSEE 

INCOMPRESSIBLE ET INDILATABLE 
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Lois de Joules :  

U et H ne dépendent que de la température 

Si les capacités thermiques sont constantes : 

∆𝑼 =  𝑪𝒗 ∆𝑻 ∆𝑯 =  𝑪𝒑 ∆𝑻 

𝜸 =
𝑪𝒑

𝑪𝒗
              𝑪𝒗 =

𝒏𝑹

𝜸 − 𝟏
          𝑪𝒑 =

𝜸𝒏𝑹

𝜸 − 𝟏
 

∆𝑺 = 𝑪𝒗 𝒍𝒏 (
𝑻𝒇

𝑻𝒊
) + 𝒏𝑹 𝒍𝒏 (

𝑽𝒇

𝑽𝒊
) 

 

∆𝑼 ≈  ∆𝑯 ≈  𝑪 ∆𝑻 

∆𝐒 ≈ 𝐂 𝐥𝐧 (
𝐓𝐟

𝐓𝐢
) 

LIQUIDE 
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1ER PRINCIPE DE LA THERMODYNAMIQUE   

 ∆𝑬 =  𝑾𝒏𝒄,𝑬𝑿𝑻  +  𝑸 

 

 

 

Calcul du travail des forces de pression 

 𝑾𝒑 = ∫ −𝑷𝒆𝒙𝒕𝒅𝑽
𝑽𝒇

𝑽𝒊

 

 

 

Calcul du transfert thermique 

𝑸 =   ∆𝑬 −  𝑾𝒏𝒄,𝑬𝑿𝑻 

Système macroscopiquement au repos 

et 𝑾𝒏𝒄,𝒆𝒙𝒕  =  𝑾𝒑 :  𝑸 =   ∆𝑼 −  𝑾p

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Transformation isentropique d’un gaz parfait  

Lois de Laplace :  𝑻𝑽𝜸−𝟏  =  𝑪𝒕𝒆       𝑷𝑽𝜸  =  𝑪𝒕𝒆        𝑷𝟏−𝜸 𝑻𝜸  =  𝑪𝒕𝒆 

 

Transformation isochore 

 

𝑸 =  ∆𝑼 

 

Transformation monobare  

(telle que 𝑷𝒊  =  𝑷𝒇  =  𝑷𝒆𝒙𝒕)  

 

𝑸 =  ∆𝑯 

 

Transformation isochore 

 

𝑾𝒑 = 𝟎 

Transformation réversible 

 𝐖𝐩 = ∫ −𝐏𝐝𝐕
𝐕𝐟

𝐕𝐢

 

 

Transformation monobare 
 

𝑾𝒑  =  −𝑷𝒆𝒙𝒕 (𝑽𝒇  − 𝑽𝒊) 

 

Réversible isobare 

𝑾𝒑  =  −𝑷(𝑽𝒇  − 𝑽𝒊) 

 

 

Réversible, gaz parfait, isotherme 

 𝐖𝐩 = ∫ −
𝐧𝐑𝐓

𝐕
𝐝𝐕 = − 𝐧𝐑𝐓 𝐥𝐧 (

𝐕𝐟

𝐕𝐢
)

𝐕𝐟

𝐕𝐢

 

Transformation réversible isobare 

 

𝑸 =  ∆𝑯 

 

𝑾𝑵𝑪,𝑬𝑿𝑻  =  𝑾𝒑  + 𝑾𝒖 

Transformation isotherme d’un gaz 

parfait 

 

Q = − 𝐖𝐩 

 

            Transformation adiabatique  

𝑸 =  𝟎             𝑾𝒏𝒄,𝒆𝒙𝒕  =  ∆𝑬 
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2EME PRINCIPE DE LA THERMODYNAMIQUE 

∆𝑺 =    𝑺𝒆 +  𝑺𝒄 

 

 

Calcul de l’entropie échangée 

 

Système en contact avec un thermostat 

de température Ts (monotherme) :  

𝑺𝒆 =
𝑸

𝑻𝒔
   

où Q se calcule à l’aide du 1er principe ! 

 

Calcul de l’entropie créée  

 

𝑺𝒄  =  ∆𝑺 − 𝑺𝒆 

Transformation irréversible : 𝑺𝒄 > 𝟎   

     Transformation réversible : 𝑺𝒄 = 𝟎   

 

 

 


