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Eseice 1

Systeme : {Voitune)
M2,

,
ext

⑨12 principe : AlE + EperUl=
o à cor the l'énergie dissipée

"

JπTR2 Cte
e est absorbéepor les disques

Disque Thyp : route horizontale)

DU = -AUfons tketorreAT-DEC
''Votie {̂ M(

e

^
-

oq
')

AT=
Y2BIVE-UP) AT= GOK

beVe

Exercier 2

θ ②
"

!
' C / ∞ ∠ 1

爹 hyp : V = Ce Va = Ce

, □ ( / / / /

11 Système : (0 +24 Al = AU +AUc =me2 (Ty-Tr) +Ma(Ty)

2) AU =xpt Q = 0conV =te=⇒ 1'
p

=0

isolé thermiquement Q =O

Tj =
m.2Tr +masaTz

m
,G+ MCz

3)sim)m . Tf =To



Thermostat : Système de grande taille pouvant participer à des échanges thermiques

cons queso température na vorie.

4 Systemi(@h AUr = 0s+Wer Quimz(Ty-Te)
〜

O can V1 = Cle

Esuercies 3

Systèmes : (0,
5 molde GPY

V1

I) hyp : 0-1 isotherms réversible o Kp = -(PdX
Vo

G
↳
PIn &

T
T=Ctp = -nRJ buV =uRTh

k'
p = 1

,
gab5

2) Pourmaintenir P=Ce
,
on suppos que

Pert =C = Pe #p = -Peat (Va-Vi)
= PC

(p =
-mR(Ta -Tr)

=
-2085

n

머쯤

3) 2-13 adiabatique : \xp =A3=

皇 nR( Tz- z)= は 、5 k5
2-> 3

4) Vz =
WRTs

= 121 =Vo 3+ 0 ischore (p=0
\

Pz

Exercio 4

1) Transformation rapide : hyp : adiabétique = aucuns info . Sur Ts.

Système : Inmal de GPY



2)

四
” →

两 Pe = Po + 18
mondars

PoPost =Po+ Pr = Pert

3) AUSuR(T-To) Qar = 0 ·fp = - Port (Ve-Vo

* *
PoVo

Pulsoe
UR

PM=Pe =
- Pe (a -Vo

DU
. ,

= 室 ( P、Vi - PoV.)

2) = * 1PIB .M_
室 PVo= - PV .+ Prllo → Ye{ V。( l+ 皇 )

1=β짱= PV.☆∞ T =특히동× 몸)

5) le système n'est pas isolé thermiquement : il
y

a des pertes par transferts

thermiques au trover des parois.

6) Equilibs therique find : T2 = To

} Or => VC =
MR

Equilibre mécanique final : Pr = Pr = Po + M
22=
Pollo

Py

7) Alm = 室WR 1Ta -+u) = 皇nR (T0
-+. )

\lp =
-PI (N2 -Vi) =

- (PoVo - BV.)
1-、2

品 =品 =变 ( P 。Vo-P .V.) + PoVe - PrVz

-7/2MR(To -+1)
= 7

/α( P.V.- β 1버) Rq : ici on peut directement appliquesA



8) tttotod = 皆pt
‰ =- P.( V2- 10 )=-(PoVo-PVo

)Hl
=

-VoSo - P.)

Wholes = #8 Ve

&
rotl

= Q = E(PoVo-Pelln) =EuRITo-Tu)
o9 : @ =- = -.-Mfad =-.-=

-
Ittoto

Ou retrourquetotl
+ Pote = 0 (DUro = 0 con ATrot =0)

9) hyp : riversible a
T-Tent Xt or Test:Cha isothers T-Cteft

lol Pf= P. = Po +→ Vf=la=
Poytomeilotfinol)

1) AT=0 donz AU=0 &= - 1 = MRT Inter =ARTINA

Exercice5

∠ Q En l'absenc d'informations ,
on néglige la

臨多、* Δ

ㅇ
NT capacité thermique de la résistance.

iteffetJoue-1 Etot final comportiment 2 : Taj =To léquilibre thermique)

Equilibre mécanique : Pay = Pif = 2 Po

Conservation du volume : Vig +Vaf = 2Vo

O : PeyVaj =nRTo = PoVo Pij Vij =nrTef

2PoVes=Polo o Vag = Vo Vig= Vo Tag =Te



2) quasi-statique - contact aves 1 thermostat : hyp : isothers réversible

3) ( = . uRTolV = -MRToln2

W/r = -W/2 puisque le travail etéchangéou traversde la passi mobile

entre les 2 compartiments.

4) AUa=0 02 =
-Wz = uRTo In2

5) AU1=MR (To ) = Good+We1 re Allure :&at&folde
_

RI2T1=W'elea)

G 2PoVo/-1 + PoVo enE
= 马6gs

RI2

6 Compartiment 2 : adialtique réversible GP+ on peut applique

les lois de Coplace #ุวฎไมร์ = Po Yo
&
(équilibre mécanique Py= Pag =20. (

Yag =Vo(@)Y Vagi Vig = 2Vo- Vay Vg=Vo(d-Ygir)

Tag=PIVd =T

To
Tre :

Prep
=

to& ( 2-Y %^ 8)
∝
-

^

Qa =0 AHa =Wa =MIT-To) DUR (T-to) =B- (2(2-yam-+
-ก

W/ = Pask-PoVo(-1)W =-WQA

On =
2PoVo

= Poule = RICT
rl

G = 500s



Exercier 6

← phenômenesRu Ra Ruz Ro
_conducto1) Schima électrique équivalent :

· ·

convectifs
Rus = Rüz =

er ㅗ
y

Xohtt Rb Rea=El
h(LH+Sp)ebRbRa =

Sa
=

XaLH XoSb

2) Anociat série (3cuches) : Req =2Ris + Ra =
0

,
75 k

.

W
-

Au total : Reg =
Reg Rb

+ Rec = 0
.

65k
.

W
-

Repn + Rb

Tech3) AT= Ray DD=
T

= 23 W
Tim

Re
> P

是
AT=Tirt-Test

Raz① Tiust ㅜ Test
씨 ⑧ > ∅ →

Reas
T-Test = Rez/Tire-Teur)

Rb Reg

T
= Test+R (Tine-Tat) =

7
,

92c



Exercier7

1) Pi = Po + mug

S

2) Gsubinantun transformation adiabotique réversible : PV = Pil

V= VotSx →
P= Pi (-sn

\
γ

σ
TTR2

3) IF selon la verticale ascendante :

a
PSis

↳ magg + (-Polsθ

→

vmg
→

-Po Serg

4) Système : (bille] Réf : terrestre supposé galibien

PFD : donen mii = -mg
+ (P-PolS =- mg

+ ((Po + my)/Vo -Po)S
Vo +Sx

Vo
=

t喜 DL :( + 習 )2 e - γ 8n

Vo +Su V

min=-mgt + )(r
-

。21-β) S
=-mg /(⑩+ ) +(0 +) (-延γ)-P0)

Vo

& + (o+愕)品 α=0

5 f= / (otmysS) e
= 森 (

Brms188mV
。)は

= trbitz

6 ) &HR2 avec R= 1 am

} H=loom -As me =

·Can
SH

⑨vo=sod vlbg/m3 Po +
M8

=Po 11bar)
5

f= 200Hz



Exercice 8

π e Systeme : (chambe +mus]

#- fuites thermiques du= f(x) + 20 = (P-Pra) dt
"

O car I = Ste

chauffage CdT

T(PT) ERC TP

2) TCH) = A erp(-yz) + To + RP TLOL=To

To = A +To +RP A = - RP

T(t) = To + RP(1- up(-Yz)

Tn
Tp

_
To -

2
t

3) AN : Tp = 320K top choud it faut baissen P.

Exercia9

1) Equilibe méconique :
IF

=Ö

Selon lu:gauche :
- h (1-1) - PAS

=0 Bon = -PAA

Tuso

·
à droite : k(d-u-b) + PAS =O Mon=P

Noo+ lo



2) Va = lada-WaalS = (L+ GPASIS Str Va

3) 5a =

=SLL+) =3LO K

4) VB= C VA = 7
,
kL

5) Commeon 1) : MDB = Cat &S cas =-

6) VB =
(xos - Nos)S = (L +) S☆ PB= ( 号 - L ) × =7 xw

'
Pa

=) Tis = #3 = 760K

8) Epe=& E(l-10)
2

e
=
-
DEP

= EPLA)-EpLB)

品e
= 圭生 ( &

^
- )[ - nm

.

) -( nor - ) - Inar -JYnr no 段

=
- 245

SC (PA
?
_ PB2)
k

Durant la transformation ,
le volume des

goz augmente donc legoz cède de l'énergies.

9)1e principe appliqué aux In moles de GP) : Al =( +Wer (or Al+DEpe=Wer)e

다. C「B
- TAJ

Hee = (B
-
Ta

)-He = 2005


