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I) V=de → αST=XAP ⇒ AR =S += 2
.64xto
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Pa

Il est dongeurem de stocesuniquement sous forms liquida

2 ) a) r= 点
。

= と ×@
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㎥
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To : vr(Ve jov, équilibo liquide oxpeur
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②- Wei
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Exercies

1) Système : (12 glacms) Tout =Teacte Pent = 1bar :Ce

E탸 Ef

Etot(1) TH
> Etot(a)

solidification Elot (z) TX Etot(k)> >

mandheune monotherms monotherme
monobare monobare monobares

wide étatsolide état solideetotlig étatliquide
Tr T T Ta

2) AS = AS + ASc-s +AS

*S = 12m/2mI +

-Afriah
+ c

,l) = -

0
,
31125k

+

T

ASCO : solidification "le désordre diminue" donc Saussi

3) se =

①
= 12m

E(T-Tr)-Abrsinh+cg/Tc-T)
T2 T2

S2 =
- 0

,
335kJ

.
K

- 1

S = AS-Se = 245.
K yo irreversible /refridivement

au contact d'1 thermostat)



Exercio h
ㅢ

u= = 0
.

059mb V équilibre liquee
vopen

up = - 20 = 29.8% h = xsvhy + (1 -c)hr = 1
,
36x13J.by

+

V-Ve

H =mh =23025

Exercie 5

1 3 possibilités :① the la glace fond et TJ) 0
°

C

② It est solide et Ty 50
°C

③ équilibrs liquide i solide Tf= 0
°

C

Hypothès retenue : toute la glau fond donc Ts0C

TX
m.: liquide Tr s liquide Tf

TM fusion Th
M2: glace To s glace > liquida > liquide Tf

TF=0℃ caTf
Tf

monobars & = AH = 0 (dansun colorimete)
Pi = Pf = Pent

AHn + AHz = 0

mce (Ty-Ti) +ma (s, [Tp-Tal + Afusionh +er(Ty-Trl) =

T =

m
. 2 Tr-ma(ITF-T2) +Afasinh-erTF)

= zzek

(m +mz)ce

TJ)OC Toute lo glau a bien fondue et Ty =331k



2) m chore Tj = 259K 20
°

C hypother forse

hypothèse : l'état final estun état d'équilibre liquide-solide

Tr=O'C.

On peut envisages 2 cas : Soit 1 partie de la glac fond ,
soit une partis du liquide

re solidific . Supposons qu'une partie de la glass fonde.

Cherchons lamasu de glacs quia fonde (me) : il fauttrowerMeMa

mr : liquide ,
Tr
ti

> liquideTy =TF

ma : solide
, T2

Th
> solide,Tf

Jusion
1 me liquid Ty =T

(m2) partielle àTo m- me toujours solide

DH =0 =AH1 + AHz = m1 ce (Tg-Tr)+mzc,(Ty-Tel +meDfriah

m = 138g (M2 a hypother correctel

Remarque : on pourrait aust envisages que la glau reste volide mais

qu'une partir de l'aus liquide es solidifie (ms)

Dancecos : McCa (TF-c) +mice ITF-Te)- Ms Afoh =0
.

↑ seus es signe
los génèros/fusion on solidification) change

meca (Tr-T2) +mice ITf-Te) +Am Dpuoh =0
^

· Amyo : Am représente la mase de glass fondus (il fort Am(ma)

· Am50 : /Am/ représente lamas de liquide solidifiée (il fort /Amkma)



Exercis 6

탸 Ef

)1) 12 procesus : (1)

2 Vapeur saturanteTeat = Cte=373k 많um Peut = Po = 1barSystème :(1gd'eaul
con liquide P2 =

Po = 1bar

Pn T= 373k V= 1,7L「二
,
373K

2

Transformationmondore
Q =AH = m Lop·  o Tesf

=2,2526 S2 =6,034÷
AU =AH-A(PV) = m Lop -

P
. (y-Y1)

AUl = 2,0825

~ V2
AS =

mhop
=
6

,
03J

.
K

-" S? 0 réversible
Tenf

EI
2 processus :

EF

Vide Tent =Ct = 373klg 뉴>

d'eau liquide
T-373k ,孔con vopen

+=373K
2

Système : Sear +vide} V = Cte =V2 Pr = Po = 1 bar

Transformation isochos *U=AUcon = 2
,
08 2J

comme dans le 19 processus↓DH =AHan=mLop =
2

,
2555 puisque i El et EF

a =Au = 2,0885

∞
S2 =@ =

5
,
65

.
K
*

AS =

mLup
= 6

,
035.k

= S2= 0,
435 .
k

-2

let Tuop irréversible

wnImL 1
,
7L

α

-diphoriquedv = -1 :59%



Exerciee7

1) Système : ( goutte! goutte d'eau liquide
T

- goutte d'eau liquide T+dT

1eprincipe appliqué àune transformation infiniteme : Il= SIX/ + GQ
/perduspar

T SQ Terr[T 4d ↳-Odt lagoutte

%m medT =0 car goutte Pcalculésurtoute

supposée indéformable la serface de la

medT = -hIT-Tent) LTTRdt gouttel

§ tRSedie=hf -Tent)htR
'dt 3hT=hT  e G =

eRas

eRe 3he

2) T(t) = A eup(-#/z) + Teat TCd=Ti TCH = (Ti -Tentt erp(-4/z) +Tent

to
=

-Elu (
To - Tost

te -

Tone ) = h

3 On imagine 2 étopes /fictives) successives :

goutte liquide
⑦

, goutte liquide
②

, goutte partiellement solidifier Tfusion
To (m) Tfusion (m) (1-um solide

hyp : Q=o } DH =0

ue m liquide

monobare

mse (Tfasion-Tol + 11-xm)-Afusianh) =0 a=.
2e (Tfusion-Tol

=①
, gH

Afrsionh

4) Il faut que
la goutte perde une énergieAfusion pour être totalement solidifice.

cAfasionhm
um Afriouh=Lasion-Tenz) GTTR"At D At =

h(TfusionTeal) GTTR2
⑨
ー

énergie perduepar transfert thermique vers l'extérieur

At_
uAfuinheR

=17s
↓ /FfusionTerr) 3



Exercia 8
A B

1) · Compartment A: ==- 2,5
MA m

㎥

Tont : CE=3A
3K

V/2
뮤
V2 Vapeur siche Pa=MRTA A =

M

VA
EI

Pa
=
0

,
667 bar

CompartimentB : -V =
1m by-U et Us)ve3mE

↑
non donne

Equilibre liquide-vopaur Pr = Psa = 1bar=-Ve
≈ - o은 남

Uv= 06 (39 de vopau saturante et 29 de liquide)

A B
2) PB) Pa =) le piston re déplace vers la gauche mamB Tesh :Cle=马73K

Pf P.

jusqu'à qu'il yaitmême pression de port et d'autre EF

& possibilités P P
^

↳roAaA

T373k

Mn

So So

Py = 1ban Pa = PP 1bas GATUB)

B: LV A : vopeur saturante AetB : vopan sichs

<Ur va = v
-V = 3

,
33L

스
MART -mBRT VB=V-Va
M VA MVB

= 1
,
33m3by V = 6

,
67)

=

Va V-VA -YamB2On a bien us <V : hypother correcte
MA mB

n = 1.43Ms. Let >Ur
Dans ess :As hypother incorrecte

3) Sc = AS -se



Si on roisonne sur le Système (A+B4 :
AS= ASn + AS
d

W=0 conV = Cte NRhu
·- Loop

_

S2 =@ =

AlU
=

AUA +AUB Teb
DDS=5

,
665

.
ki

Text Teat Text

-> S? 5,585.k
-1

Ala = O con GetATIo AUB =APSAV
mbDusLop SEAS-S20

,
085k

+


