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TP4 – Résistance d’entrée d’un voltmètre
Lorsqu’ils sont utilisés dans une gamme de mesure inappropriée, les instruments peuvent

perturber sensiblement la mesure. On s’intéresse ici à l’influence de la résistance d’entrée d’un
voltmètre portable dans le cadre d’une simple mesure de résistance.

Objectifs

→ Mesurer une tension : mesure directe au voltmètre numérique.
→ Mesurer une intensité : mesure directe à l’ampèremètre.
→ Mesurer une résistance ou une impédance : mesure directe à l’ohmmètre.
→ Mettre en évidence l’influence de la résistance d’entrée d’un voltmètre ou d’un ampèremètre

sur les valeurs mesurées.

Trois méthodes pour mesurer une résistance

On s’intéresse à la mesure d’une résistance Rfab = 5MΩ, que le fabricant garantit avec une
précision de 1%.

1. Calculer l’incertitude-type ufab associée à cette valeur.✍

2. Représenter les schémas électriques des trois circuits à réaliser pour mesurer la résistance :✍

• avec un ohmmètre, donnant une valeur RΩ ;
• avec le montage longue dérivation, Rl ;
• avec le montage courte dérivation, Rc.

Dans chaque cas, donner l’expression de la résistance en fonction des grandeurs mesurées.
3. Mesurer la valeur de la résistance à l’aide des trois protocoles.REA VAL

4. Comparer ces trois mesures à la valeur indiquée par le fabricant. Proposer une explicationANA VAL

aux éventuels écarts observés.

Résistance d’entrée du voltmètre

5. Proposer et mettre en œuvre un protocole permettant de mesurer la résistance d’entréeAPP ANA

REA VAL

COM
du voltmètre, avec le matériel à votre disposition.

Documents

Document 1 – Matériel

• multimètres ×2 ;
• générateur DC ;
• GBF ;

• oscilloscope ;
• boîte à décade de résistance ;
• fils.
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Document 2 – Montages courte et longue dérivation
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Multimètres numériques Série 170

Accessoires inclus
Cordons de mesures avec pointes de
touches 4 mm type lanterne, pile de 9V
montée et manuel de l’utilisateur. 
Le modèle Fluke 179 comprend en outre une
sonde de température 80BK.

Informations pour commander
Fluke 175 Multimètre TRMS
Fluke 177 Multimètre TRMS
Fluke 179 Multimètre TRMS
Kit Fluke 179/EDA2 Combi Kit électronique
Kit Fluke 179/MAG2 Combi Kit industriel

i400 C90 TLK-220 SV225 i410-i1010

Multimètres polyvalents de terrain ou 
de banc 
Ces multimètres intègrent toutes les
fonctionnalités nécessaires à l’identification
de problèmes électriques,
électromécaniques et de chauffage et de
ventilation. Très simples d’utilisation, ils
ont fait l’objet d’améliorations
substantielles par rapport à la Série 70 de
Fluke et offrent désormais davantage de
fonctions de mesure, dont la mesure des

valeurs efficaces vraies (TRMS), un écran
plus large facilitant la visualisation et une
conformité aux normes les plus récentes en
matière de sécurité.

Caractéristiques

Mesures efficaces vraies

Affichage numérique avec mise à jour 4 fois par seconde

Affichage avec rétro-éclairage

Bargraphe analogique / segments, avec mise à jour 40 fois par
seconde
Sélection de gamme automatique et manuelle

Maintien de l’affichage et maintien automatique

Mode d’enregistrement valeurs min., max., moyenne avec
alerte sur valeurs minimale et maximale
Mesures de la température (sonde à thermocouple incluse)

Mode de lissage permettant de filtrer les variations rapides en
entrée
Mesure de diodes et de continuité avec bip sonore

Imput Alert TM

Signalisation en cas de mauvaise connexion des cordons de
mesure
Signalisation tensions dangereuse au dessus de 30V

Boîtier ergonomique avec étui incorporé.

Remplacement facile des piles et des fusibles sans ouvrir
complètement le boîtier
Mode veille sélectionnable pour augmenter la durée
des piles

175 177 179

±(0,15% + 2) ±(0,09% + 2) ±(0,09% + 2)

±(1,0% + 3) ±(1,0% + 3) ±(1,0% + 3)

±(1,0% + 3) ±(1,0% + 3) ±(1,0% + 3)

±(1,5% + 3) ±(1,5% + 3) ±(1,5% + 3)

±(0,9% + 1) ±(0,9% + 1) ±(0,9% + 1)

±(1,2% + 2) ±(1,2% + 2) ±(1,2% + 2)

±(0,1% + 1) ±(0,1% + 1) ±(0,1% + 1)

±(1,0% + 10)

Fonctions Maximum Résolution

Tension DC 1000 V 0,1 mV

Tension AC 1000 V 0,1 mV

Courant DC 10 A 0,01 mA

Courant AC 10 A 0,01 mA

Résistance 50 MΩ 0,1 Ω

Capacité 10000 µF 1 nF

Fréquence 100 kHz 0,01 Hz

Température -40 °C/+400 °C 0,1 °C

Spécifications

(Reportez-vous au site Web de Fluke pour obtenir des spécifications détaillées)

Les précisions indiquées sont les meilleures pour chaque fonction.

Efficace 
vrai TRMS

Accessoires recommandés

Durée des piles : Alcaline, 200 h typique
Dimensions (hxlxp) : 190 mm x 89 mm x 45 mm

Poids : 0,42 kg
Garantie à vie

Sur toutes
les entreés

175 177 179
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6000 6000 6000

● ●

33-segments 33-segments 33-segments

● ● ●

● ● ●

● ● ●

●

● ● ●

● ● ●

● ● ●

● ● ●

● ● ●

● ● ●

● ● ●

● ● ●

Fluke 179

Fluke 177

Fluke 175

Document 4 – Extraits de notice : multimètre Metrix

Mesure de tension

Chapitre I

Multimètre digital portable 13

5. SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Seules les valeurs affectées de tolérances ou les limites constituent des valeurs garanties.
Les valeurs sans tolérances sont données à titre indicatif (norme NFC 42670).
{Précision : ‘’n%L + nUR’’  signifie ‘’n% de la lecture + n Unité de Représentation’’ selon
CEI 485}.

5.1. Tensions continues

Position du
commutateur

Gammes Précision Impédance d'entrée Protection Résolution

mV 500 mV 0,05%L + 2UR 10 MΩ / 1 GΩ * ± 1100 VPK ** 10 µV
5 V 0,05%L + 2UR 11 MΩ ± 1100 VPK 100 µV

VDC 50 V 0,05%L + 2UR 10 MΩ ± 1100 VPK 1 mV
500 V 0,05%L + 2UR 10 MΩ ± 1100 VPK 10 mV
1000 V 0,05%L + 2UR 10 MΩ ± 1100 VPK 100 mV

* voir paragraphe 3.4 ** 1 mn max

Nombre de points : 50 000 (ou 5 000 voir paragraphe 3.4.)
Sélection des gammes : automatique ou manuelle pour les gammes

5 V, 50 V, 500 V, 1000 V
Réjection de mode commun : à 50 et à 60 Hz, supérieure à 120 dB
Réjection de mode série : à 50 et à 60 Hz, supérieure à 60 dB
Erreur additionnelle en mode Pk +/- pour une impulsion de largeur ≥ 1ms : 1 % L  ± 50 UR

Pour les mesures effectuées sur des signaux alternatifs, le calibre choisi doit correspondre
à la valeur maximale de la crête du signal.

5.2. Tensions alternatives (AC et AC + DC)

Position
commu-
tateur

Gammes Précision
Impédance

d'entrée
Protection Réso-

lution

DC* 40 Hz à
1 kHz

1 kHz à
4 kHz

4 kHz à
10 kHz

10 kHz à
30 kHz

30 kHz à
50 kHz

5 % à 100 % du calibre 10 % à 100 % du calibre
mV +
SEL/ON

500 mV * 7 % L
+ 30 UR

///////////// 10MΩ/1GΩ **
//100pF

±1100 VPK

***
10µV

VAC 5 V 0.3 % L 1 % L 11MΩ//100pF ±1100 VPK 100µV
ou 50 V + 30 UR + 30 UR 2 % L + 30 UR 3%L+30UR 10 MΩ//100pF ±1100 VPK 1mV
VDC 500 V 10 MΩ//100pF ±1100 VPK 10mV

+ SEL/ON 750 V //////////// ///////////// ///////////// ///////////// 10 MΩ//100pF ±1100 VPK 100mV
* AC + DC seulement ** voir paragraphe 3.4 *** 1 mn max

Nombre de points : 50 000 (ou 5 000 voir paragraphe 3.4.)
Sélection des gammes : automatique ou manuelle pour les gammes

5 V, 50 V, 500 V, 750 V
Réjection de mode commun : à 50 et à 60 Hz, supérieure à 80 dB
Erreur additionnelle en fonction du facteur crête :

0.2 % pour un facteur crête de 2 à 3
0.5 % pour un facteur crête de 3 à 6
(spécification donnée à pleine échelle pour signal rectangulaire de largeur d'impulsion 200 µs)

Mesure d’intensité
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Courbe donnant l'erreur typique de mesure (calibres 5 V, 50 V, 500 V)

1000 pts

1 kHz 10 kHz 100 kHz

Vin = 100 % F.S.

Vin = 50 % F.S.

Vin = 15 % F.S.

50000 pts

25000 pts

7500 pts

2500 pts

1% 5%

10%

2%

Vin = 5 % F.S.

5.3. Courants continus

Position
commutateur

Gammes Précision Chute de
tension max

Protection Fusibles* Résolution

500 µA 0.2%L+5UR 700 mV 600 VRMS F1 + F2 10 nA
µA mA 5 mA 0.2%L+2UR 700 mV 600 VRMS F1 + F2 100 nA

50 mA 0.05%L+2UR 700 mV 600 VRMS F1 + F2 1 µA
500 mA 0.2%L+2UR 1.5 V 600 VRMS F1 + F2 10 µA

10 A 10 A 0.5%L+5UR 500 mV 600 VRMS F2 1 mA
* voir caractéristiques des fusibles paragraphe 6.1.1.

Nombre de points : 50 000 (ou 5 000, voir paragraphe 3.4.)
Sélection des gammes : automatique ou manuelle pour les gammes

500 µA, 5 mA, 50 mA, 500 mA.
Erreur additionnelle en mode Pk +/- pour une impulsion de largeur ≥ 1ms : 1% L  ±  50 UR.

Pour les mesures effectuées sur des signaux alternatifs, le calibre choisi doit correspondre à
la valeur maximale de la crête du signal.

5.4. Courants alternatifs (AC et AC + DC)

Gammes Précision Protection Fusibles* Résolution Crête max.
40 Hz à 5 kHz

5 % à 100 % du calibre
500 µA 0.75 % L + 30 UR 600 VRMS F1 + F2 10 nA 1 mA
5 mA 0.6% L + 30 UR 600 VRMS F1 + F2 100 nA 10 mA
50 mA 600 VRMS F1 + F2 1 µA 100 mA
500 mA 0.7% L + 30 UR 600 VRMS F1 + F2 10 µA 1 A
10 A 1% L + 30 UR jusqu’à 2 kHz 600 VRMS F2 1 mA

* voir caractéristiques des fusibles paragraphe 6.1.1.

Mesure de résistance
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Nombre de points : 50 000 (ou 5 000 voir paragraphe 3.4.)
Sélection des gammes : automatique ou manuelle pour les gammes

500 µA, 5 mA, 50 mA, 500 mA
Erreur additionnelle en fonction du facteur crête : 0.2 % pour un facteur crête de 2 à 3

0.5 % pour un facteur crête de 3 à 6
(Spéc. donnée à pleine échelle pour signal rectangulaire de largeur d'impulsion 200 µs)
Erreur additionnelle en IAC+DC, pour un courant continu en entrée : 1 %

5.5. Résistances / Mode continuité

Gammes Précision Courant de mesure Protection * Résolution

500 Ω/ 0.07 % L + 5 UR 1 mA 600 VRMS 10  mΩ
5 kΩ 0.07 % L + 2 UR 100 µA 600 VRMS 100 mΩ
50 kΩ 0.07 % L + 2 UR 10 µA 600 VRMS 1 Ω
500 kΩ 0.07 % L + 2 UR 1 µA 600 VRMS 10 Ω
5 MΩ** 0.3 % L + 2 UR 100 nA 600 VRMS 100 Ω
50 MΩ** 1 % L + 2 UR 50 nA 600 VRMS 1 kΩ

* protection contre les surcharges réarmable automatiquement
** l'utilisation de fils très courts et blindés est vivement recommandée pour les 
mesures effectuées dans cette gamme (> 1 MΩ).

Nombre de points : 50 000 (ou 5 000 voir paragraphe 3.4.)
Sélection des gammes : automatique ou manuelle (figé en mode continuité)
Tension maximale en circuit ouvert : 7 volts
Seuil de détection en mode continuité = 10 Ω à 20 Ω
Temps de réponse du mode continuité : 1 ms

5.6. Capacités

" Nota Décharger les capacités avant toute mesure

Gammes Précision Courant de mesure Temps de
mesure maxi

Protection * Résolution

50 nF** 1 % L + 2 UR 100 nA 0.5 s 600 VRMS 10 pF
500 nF 1 % L + 2 UR 1 µA 0.5 s 600 VRMS 100 pF
5 µF 1 % L + 2 UR 10 µA 0.5 s 600 VRMS 1 nF
50 µF 1 % L + 2 UR 100 µA 0.5 s 600 VRMS 10 nF
500 µF 1 % L + 2 UR 1 mA 1.5 s 600 VRMS 100 nF
5000 µF 1 % L + 2 UR 1 mA 3 s/mF 600 VRMS 1 µF
50 mF 1 % L + 2 UR 1 mA 3 s/mF 600 VRMS 10 µF

* protection contre les surcharges réarmable automatiquement
** l'utilisation de fils très courts et blindés est vivement recommandée pour les mesures 
effectuées dans cette gamme.

Nombre de points : 5 000
Sélection des gammes : automatique ou manuelle
Tension maximale en circuit ouvert : 7 volts
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