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TP4 — Résistance d’entrée d'un voltmetre

Lorsqu’ils sont utilisés dans une gamme de mesure inappropriée, les instruments peuvent
perturber sensiblement la mesure. On s’intéresse ici a 'influence de la résistance d’entrée d’un
voltmeétre portable dans le cadre d’'une simple mesure de résistance.

Objectifs

—  Mesurer une tension : mesure directe au voltmeétre numérique.

—  Mesurer une intensité : mesure directe a 'ampéremeétre.

—  Mesurer une résistance ou une impédance : mesure directe a ’'ohmmétre.

—  Mettre en évidence ’influence de la résistance d’entrée d’un voltmétre ou d’un ampéremeétre

sur les valeurs mesurées.

AAA Attention A AA

Pour protéger le matériel (notamment les ampéremétres et les boites a décade) :
e faire le montage complet, générateur éteint, et allumer les multimétres;
e appeler ’enseignant pour valider le montage ;
e seulement aprés, allumer le générateur;
e éteindre le générateur avant toute modification du montage.

Les ampéremétres seront toujours branchés d’abord sur le plus gros calibre, moins fragile,
avant de basculer (générateur éteint) sur le plus petit calibre si nécessaire.

Trois méthodes pour mesurer une résistance

On s’intéresse a la mesure d’une résistance Ry, = 5 M), que le fabricant garantit avec une
précision de 1%.

# 1. Calculer I'incertitude-type wug,y, associée a cette valeur.
# 2. Représenter les schémas électriques des trois circuits a réaliser pour mesurer la résistance :
e avec un ohmmeétre, donnant une valeur R ;
e avec le montage longue dérivation, Ry ;
e avec le montage courte dérivation, R..
Dans chaque cas, donner 'expression de la résistance en fonction des grandeurs mesurées.
VAL 3. Mesurer la valeur de la résistance a l’aide des trois protocoles.

ANA VAL 4. Comparer ces trois mesures a la valeur indiquée par le fabricant. Proposer une explication
aux éventuels écarts observés.

Résistance d’entrée du voltmeétre

APP  ANA 5. Proposer et mettre en ceuvre un protocole permettant de mesurer la résistance d’entrée

VAL du voltmeétre, avec le matériel a votre disposition.
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Documents

Document 1 — Matériel

e multimeétres x2;

e générateur DC;

e GBF;

e oscilloscope ;

e boite a décade de résistance;

o fils.

Document 2 — Montages courte et longue dérivation

Document 3 — Extrait de notice :
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longue dérivation

Fonctions Maximum Résolution 115 177 179
Tension DC 1000 V 0,1 mV +(0,15% + 2) | +(0,09% +2) | +(0,09% + 2)
Tension AC 1000 V 0,1 mV +(1,0% + 3) +(1,0% + 3) +(1,0% + 3)
Courant DC 10A 0,01 mA +(1,0% + 3) +(1,0% + 3) +(1,0% + 3)
Courant AC 10A 0,01 mA +(1,5% + 3) +(1,5% + 3) +(1,5% + 3)
Résistance 50 MQ 01Q +(0,9% + 1) +(0,9% + 1) +(0,9% + 1)
Capacité 10000 pF 1nF +(1,2% + 2) +(1,2% + 2) +(1,2% + 2)
Fréquence 100 kHz 0,01 Hz +(0,1% + 1) +(0,1% + 1) +(0,1% + 1)
Température -40 °C/+400 °C 0,1°C +(1,0% + 10)
Document 4 — Extraits de notice : multimétre Metrix
Position du | Gammes Précision Impédance d'entrée Protection Résolution
commutateur
mV 500 mV 0,05%L +2UR |10MQ /1 GQ * + 1100 VPK ** 10 pv
5V 0,05%L + 2UR [ 11 MQ + 1100 VPK 100 pv
Voe 50 V 0,05%L + 2UR |10 MQ + 1100 VPK 1mVv
500 V 0,05%L + 2UR |10 MQ + 1100 VPK 10 mV
1000 V 0,05%L + 2UR |10 MQ + 1100 VPK 100 mV
Position Gammes| Précision Chute de Protection | Fusibles* | Résolution
commutateur tension max
500 pA [ 0.2%L+5UR | 700 mV 600 VRMS |F1+F2 10 nA
HA MA 5mA 0.2%L+2UR |700 mV 600 VRMS |F1+F2 100 nA
50 mA 0.05%L+2UR | 700 mV 600 VRMS |F1+F2 1pA
500 mA [0.2%L+2UR (15V 600 VRMS |F1+F2 10 pA
10 A 10A 0.5%L+5UR |500 mV 600 VRMS |F2 1 mA
500 Q/ o 0.07% L+5UR 1mA 600 VRMS 10 mQ
5kQ 0.07%L+2UR 100 pA 600 VRMS 100 mQ
50 kQ 0.07% L+2UR 10 pA 600 VRMS 1Q
500 kQ 0.07%L+2UR 1pA 600 VRMS 10Q
5 MQ** 03%L+2UR 100 nA 600 VRMS 100 Q
50 MQ** 1%L+2UR 50 nA 600 VRMS 1kQ

* protection contre les surcharges réarmable automatiquement
** |'utilisation de fils trés courts et blindés est vivement recommandée pour les

mesures effectuées dans cette gamme (> 1 MQ).
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