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Chapitre O3 — Propagation d’'un signal

Plan du cours

I Exemples de signaux
— Identifier les grandeurs physiques correspondant a des signaux acoustiques, électriques, électroma-

gnétiques.
IT Onde progressive a une dimension
II.1  Expression d’une onde progressive
—  Ecrire les signaux sous la forme f(t — x/c) ou g(t + z/c).
—  Ecrire les signaux sous la forme F(z — ¢t) ou G(x + ct).
— Prévoir, dans le cas d’une onde progressive, I’évolution temporelle & position fixée et ’évolution
spatiale & différents instants.
I1.2  Onde progressive sinusoidale
—  Citer quelques ordres de grandeur de fréquences dans les domaines acoustique, mécanique et élec-
tromagnétique.
— Etablir la relation entre la fréquence, la longueur d’onde et la vitesse de phase.
— Relier le déphasage entre les signaux percus en deux points distincts au retard da a la propagation.
IIT Diffraction

II1.1 Observations expérimentales
— Caractériser le phénoméne de diffraction dans des situations variées et en citer des conséquences
concretes.
II1.2 Caractérisation du phénomeéne de diffraction
— Exploiter la relation exprimant ’angle caractéristique de diffraction en fonction de la longueur
d’onde et de la taille de I'ouverture.
IV Interférences
IV.1 Superposition de deux ondes
— Caractériser le phénomeéne d’interférences de deux ondes et en citer des conséquences concrétes.
— Etablir les conditions d’interférences constructives et destructives de deux ondes issues de deux
sources ponctuelles en phase dans le cas d’un milieu de propagation homogéne.
IV.2 Interférences lumineuses
—  Déterminer les lieux d’interférences constructives et les lieux d’interférences destructives dans le cas
des trous d’Young.
Relier le déphasage entre les deux ondes a la différence de chemin optique.
Etablir 'expression littérale de la différence de chemin optique linéarisée entre les deux ondes.
Etablir 'expression de 'interfrange.

Ll

Questions de cours

—  Donner l'expression générale d’une onde progressive & une dimension, sinusoidale ou non, se
propageant dans une direction et un sens donnés.

—  Prévoir I'évolution temporelle ou spatiale d’une onde dont la forme est donnée (App. 1).

—  En s’appuyant sur un schéma, donner I'expression de 'ordre de grandeur de ’angle caractéristique
de diffraction.

—  Donner les conditions d’interférences constructives et destructives de deux ondes issues de sources
ponctuelles.

—  Etablir I'expression de la différence de chemin optique dans le cas des trous d’Young (App. 6).
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