Programme de colles n°27

semaine du 18 au 22 mai

Séries numériques

Reprise du programme précédent.

Intégration

Cette semaine : uniquement des exercices pratiques de calculs et majoration d’intégrales (cours de
début d’année) En particulier, pas de somme de Riemann ni d’inégalité de Taylor-Lagrange.

Continuité uniforme. Exemple des fonctions lipschitziennes.
Théoréme de Heine.

Subdivision d’un segment ; pas d’une subdivision.
Fonctions en escalier, fonctions continues par morceaux.

Structure de sous-espace vectoriel et de sous-anneau de I’ensemble des fonctions continues par morceaux sur un
segment.

Construction de 'intégrale des fonctions continues par morceaux sur un segment par la borne supérieure des
intégrales des fonctions en escalier inférieure a la fonction et par la borne inférieure de celles supérieures a la
fonction. Interprétation géométrique.

Sommes de Riemann (et en particulier les sommes de Riemann réguliéres a gauche/droite) : définition, propriétés.
Propriétés de U'intégrale : linéarité, croissance, positivité, relation de Chasles.

Majoration de la valeur absolue d’une intégrale par l'intégrale des valeurs absolue (inégalité triangulaire).

Si f est continue sur un segment et de signe constant, l'intégrale de f est nulle si et seulement si f est la fonction
nulle.

X
Soit f une fonction continue, la fonction x +— J f(t)dt est 'unique primitive de f s’annulant en zg. Les
zo

primitives différent d’une constante.

Calculs d’intégrales au moyen de primitives, d’intégrations par parties ou de changements de variables.
Intégrale d’une fonction paire ou impaire sur un segment centré en 0.

Intégrale d’une fonction périodique sur un intervalle de période.

Inégalité de Taylor-Lagrange.

Extension au cas des fonctions continues par morceaux sur un segment & valeurs complexes. En particulier
majoration du module d’une intégrale et inégalité de Taylor-Lagrange.
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Reprendre également les calculs pratiques d’intégrales (cours du début d’année)

Les démonstrations suivantes sont a connaitre (les autres démonstrations ne sont pas censées étre ignorées totalement) :

Si f est continue sur un segment et de signe constant, l'intégrale de f est nulle si et seulement si f est la fonction
nulle.

T
Soit f une fonction continue, la fonction z — f f(t) dt est 'unique primitive de f s’annulant en z.
zo

Intégrale d’une fonction continue paire ou impaire sur un segment centré en 0.

Intégrale d’une fonction continue périodique sur un intervalle de période.
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