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Suites et séries

1 Exercices faciles

Un

1+ nu,
Montrer que (u")ne]N est bien définie et convergente et déterminer sa limite.

1. On définit (U”)nelN parug=1 et VYne N wuyi1 =

Pour un n donné, calculer — — et en déduire une expression de u,, en fonction de n.

Un, Un+1
n
1
2. Montrer que | u, = Z est monotone et convergente.
—n+p
N p= nelN*
Quelle est sa limite 7
1 1
* — - — JR—
3. VneIN ,Onnoteun—;k In(n) et xn—;k In(n +1).

e Montrer que (un)nEIN et (xn)nelN convergent de méme limite notée v et appelée constante
d’Euler ou d’Euler-Mascheroni

2n k
-1
e Déterminer la limite (si elle existe) de la suite (Z ( k) >
k=1 nelN*
7 6
4. On considere la suite vérifiant ug =1 et Vn € IN  u,q1 = %
Un

a. Montrer qu’elle est bien définie et a termes dans R, .
b. Etudier sa convergence en étudiant comme une récurrence u,+1 = f(u,) quelconque.
c. Etudier sa convergence en montrant que, si on note a et b les solutions de f(x) = x, alors

Up — @
( = ) est géométrique.
Un — b nelN

5. Mines Telecom MP : RecheQrche d’une limite
(n+1)

Donner la limite de S,, = Z —— lorsque n — +o0.

k=n?2 \/E

6. Mines Télécom PSI 20177 : étude d’une suite

2

’ 1 n
Etudier la convergence de la suite de terme général (n sin <>> :
n

1



2 [Exercices moyens

7. (CCP)
1
Pour tout entier n > 2, on pose u,, = E —.
— ?
1<i,g<n
i+j=n
Donner un équivalent simple de w,,.

8. CCP Etude d’'une suite .
1
Montrer que (uy),  définie par Vn € N up, = Z

=)

est convergente, en précisant sa

limite (notée /)
Déterminer un équivalent de u,, — £

9. Mines MP 2018 : Suite complexe classique
On prend ug € € et on définit : la suite (u,) par la relation de récurrence

1
Upy1 = o (Un + [Unl)
2

Montrer que la suite (u,) . converge et déterminer sa limite.

€N

3 Exercices plus difficiles

10. CCP (ou +) Valeurs d’adhérence
Pour tout n de IN, on note u,, = v/n — [\/n]

a. Montrer que (uy,) est divergente.

nelN
b. Déterminer ’ensemble de ses valeurs d’adhérence.

11. Mines MP 2018 : Lien ou pas entre deux assertions
Soit (an)nen une suite de réels strictement positifs.
On considere les deux propositions suivantes :
1
Pi):a, =o0(—
(P) - an = o( )
(P2) : > a, converge

n>=0

Trouver les implications entre (P;) et (P).

12. ENS PC 2017 : Suite récurrente
Soit a > 0, p €]1,+00] et (un)nEIN définie par uy = a et pour tout n : u,1 = 2".uh

Déterminer la limite éventuelle de (un), -

13. (Centrale) Suite de solutions d’équation

a. Montrer que pour tout n > 2, ’équation z™ = x + n admet une unique solution wu,, dans |1, 2]
b. Déterminer la limite (si elle existe) de (un),
c. Déterminer un équivalent de u,, — £.

14. X-ESPCI PC 2018 : Fonctions vérifiant une condition

fa)

+o0
Trouver toutes les fonctions f continues de [0, 1] dans IR telles que Vx € [0,1], f(z) = Z 5
n=1



