
Lycée Clemenceau – Nantes 2024-2025 – MPI/MPI*

C o l l e no 0 0

D . L . & s é r i e s n u m é r i q u e s

Exercice 1. Etudier la limite lim
x→π/6

tan(3x) · ln(2 sinx).

Exercice 2. Soit un réel x ∈]0, π[. Soit, pour chaque n ∈ N∗, fn(x) = cosn−1(x) · cos [(n+ 1)x] . Montrer que

la série
∑

fn(x) converge et que

∞∑
n=1

fn(x) = −1.

Exercice 3. Soit un =
1√

n+ (−1)n
pour tout n ≥ 2.

1. La suite (un) est-elle monotone à partir d’un certain rang ?

2. La série
∑

un est-elle convergente ?

3. La série
∑

(−1)nun est-elle convergente ?


