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COLLE N°OS8

Suites de fonctions

Exercice 1. Soit, pour chaque n € N, la fonction

fn i [0,400[— R, xHArctan(x—'_n).
14+ nx

1. Montrer que la suite de fonctions (f,)nen converge simplement sur
[0, 4+00[. Vers quelle fonction f?

2. La convergence de (f,,) vers f est-elle uniforme sur [0, +oo[?

Exercice 2. Soit, pour chaque n € N*, la fonction f,, définie par :

1 +l‘2n+1

1. Montrer que la suite de fonctions (f,,) converge simplement sur R.
Vers quelle fonction f 7 Représenter graphiquement cette fonction f.

2. La convergence est-elle uniforme sur R ?

3. Montrer que, pour tous n € N* et z €]1, +00] :

rx—1 1
< —.
z2n —1 = 2n

4. La convergence de (f,,) vers f est-elle uniforme sur |1, +o0[?

5. Montrer que la convergence de la suite (f,) est uniforme sur [0, 1].

FICURE 1 — LA SUITE DES FONCTIONS f, : @ + n(l —z)"sin (3z).

Exercice 3. Soit, pour chaque n € N, la fonction f, définie, pour tout
rz € R, par:

fu(z) =n(1 — )" sin (gaj> .

1. Montrer que la suite (f,) converge simplement sur [0, 2] ; vers quelle
fonction f 7

2. Montrer que la convergence est uniforme sur tout segment [1—b, 1+b)
(ou b €]0,1[) inclus dans |0, 2[.

3. La convergence est-elle uniforme sur ]0,2[?

4. Etudier la limite, quand n tend vers oo, de la suite f02 fn(x)d.



