THEOREME 6
Soient I un intervalle de R et a € I. Si une suit@ions ) continues@rge uniformément sur
I vers une fonction f, alors f est aussi continue &
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THEOREME 9 —
Soient [ i . Soit, pour chaque n € Msune fonction f,, continue en a.)Si la série
fn converge uniformément sur | vers ige fonction S, alors S est aussi conti .




COROLLAIRE 7
Soit I un intervalle de R. Si une suite de fonctions f,, continues sur I converge uniformément sur I vers
une fonction f, alors f est aussi continue sur I.
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COROLLAIRE 10

Soit I un intervalle de R. Si une série Y f,, de fonctions continues sur | converge uniformément sur | vers
une fonction S, alors S est aussi continue sur [.



THEOREME 9 (d* mterversmn des limites, aussi appelé théoreme de la double limite)

Soient une suite de éfinies sur un intervalle I et a une extrémité (éventuellement |nf|n|e) de

cet intervalle. Si nctions f,, converge uniformémentsur I vers une fonction f et si«<haque
fonction f,, admet une limite finie ,, en d alors Ta suite de réeMs b,, converge vers un réel b et hm f(z)=5b:
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THEOREME 12 (de la double llllllte oud’ mterversmn somme—’finnte) -
Sment une suite de fo i

ta une extrémité (éventu?ement infinie) de
I vers une fonction S et&i chaque

o0
fonction f,, admet une limite finiem. alors la série de réels 3 b, converge et lim S(z) = Z b,
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n, continues sur un segment [a, b onverge uniformément sur [a, bs : alors“;\

[ est continue sur [a,b] et ' —

fa(,/“ lim f falt) dt.
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THEOREME 14 (d'intégration_terme a terme o s r\e-o\ma--)
Soient un segment [a, b] et pour chaque n € IN, une fonction f,, contlnue sur le segment [a. D Skla série de

Tnctlons > fn converge uniformément sur [a, b, \alors la fonction Z fn est continue sur [a,b] et
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THEOREME 11 (de la convergence dmmnée) —_—
Soit un intervalle I et une suite @’Tonctlons continues par morceaux‘Sur‘)n

ge snmplement ur ars une fonction f continue par morceaux ;

ur I et mtegrable sur I telle que
Aeis

</ VneNvVzel, |fa(z) <ol \)

alors les fonctions f,, et la fonction J sont intégrables et la suite de réels / fn converge vers le réel f f.
I I

. la suite de fonctions f,, conyg

2. il existe une fonction ¢ continile
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THEOREMEAS
Soit une suite de fonctig

n de classe C! sur unXsegment [a, b]. Si :

e simplementssur [a, b];

. Lconverge uiformément sur [a, b] vers une fo@

alors la fonctior{ f est de classe C* sup|[a,b] et Vx € [a, b], f’(r)
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THEOREME“ de derwatlon terme a terme)
Soient un segment [a, b] et, pour chaque n € N, une fonction f,, de classe C! sur [a,b]. Si :

(i¥Ja série de fonctions ¥ f,, converge simplement sus [a, b] vers une fonction S ;
(iij~1a série de fonctions ) f; converge uniformém ur [a,b];

alors la fonction S est de classe C' sur [a,b] et Vz € [a,b], S'(z) = Zf;;(a:).



COROLLAIRE 18

Soit k € N*. Soit une suite de fonctions f,, de classe C* sur un intervalle I, convergeant simplement sur [
vers une fonction f. Si :

(i) pour chaque j € [0,k — 1], la suite des fonctions f,(;” converge simplement sur [ ;
(i) la suite des fonctions f,(,k) converge uniformément sur [ ;

alors la fonction f est de classe C* sur I et Vj € [0,k], Yz € I, f(z) — f9)(x).
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COROLLAIRE 18
Soit k € N*. Soit une suite de fonctions f,, de classe C* sur un intervalle I. Si :

(i) pour chaque j € [0,k — 1], la série de fonctions 3" ' converge simplement sur I ;

(i) la série de fonctions 3 A converge uniformément sur [ ;

n=0 n=0
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alors la fonction Z fn est de classe C* sur I et Vj € [0,k], Vz €I, (Z fn) (z) = Z f9)(z).
n=0
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