LycEE CLEMENCEAU — NANTES MATHEMATIQUES — MPI/MPT*

PROGRAMME DE LA COLLE N° 14

Semaine du 183/01/2025

Séries entiéres > chapitre IX & TD n°9 :

A savoir :

lemme d’Abel, rayon de convergence d’une série entieére, convergence absolue de la série entiere sur
Iintervalle ouvert de convergence, incertitude aux bords, divergence grossiere ailleurs;

convergence normale de la série entiére sur tout segment inclus dans I'intervalle ouvert de convergence,
continuité de la somme sur l'intervalle ouvert de convergence;

théoreme d’Abel radial ;
on peut intégrer ou dériver terme a terme une série entiere sans changer son rayon de convergence ;

)
n!

la somme f d’une série entiere est C*>° sur 'intervalle ouvert de convergence et a,, = ;

(ne pas) étre développable en série entiére, unicité du DSE, série de Taylor d’une fonction C*,
fest DSE = f est C*™ et sa série de Taylor converge;

DSE usuels;;
le produit de Cauchy de deux séries entieres, la somme et le produit de deux séries entieres est une série
entiere ;

les séries entieres dans C (rayon de convergence, série géométrique, exponentielle complexe).

Et a savoir faire :

1.

Calculer un rayon de convergence en utilisant les méthodes des séries numériques, la conservation du
rayon par intégration ou dérivation terme terme, le lemme d’Abel, etc.

Calculer la somme d’une série entiere en reconnaissant une série classique, en intégrant ou dérivant
terme a terme, etc.

Etudier la convergence et la somme d’une série entiere aux bords de l'intervalle de convergence grace au
théoréme d’Abel radial ou grace a la convergence uniforme et au théoréme de la double limite.

4. Trouver les solutions, développables en série entiere, d’une équation différentielle.

Montrer qu’une fonction est ou n’est pas développable en série entiere en étudiant le reste de la série de
Taylor grace a la formule de Taylor avec reste intégral.

A venir : Variables aléatoires.



