LycktE CLEMENCEAU — NANTES 2024-2025 - MPI/MPT*

+oo
Exercice 1. Soit F(x) = / .
1 to(

COLLE N° 19

Intégrales a paramétre

dt
1+1t)

1. Montrer que le réel F(x) est défini si, et seulement si, > 0.

2. Montrer que la fonction F' :]0,4+o00[— R ainsi définie est décroissante.
3.

4. Montrer que F(z) — 0 > Trois méthodes dans le corrigé.

Montrer que F(z) + F(z 4+ 1) = 1 pour tout > 0.

T—+00
= ()
Calculer F'(1) et en déduire que ———— = 1In(2).
(1) ave 32— = (2

6. Montrer que la fonction F' est continue sur |0, +oo.

7. Montrer que F'(x) est équivalent a % quand z tend vers 0% > Deux méthodes dans le corrigé.
8. Montrer que : Vo > 1, F(z)+ F(x+ 1) <2F(x) < F(z — 1) + F(x).

En déduire un équivalent de F'(z) quand x tend vers +oco.

Exercice 2. Soit F(x) = / In(z? — 2z cost + 1) dt.
0

1.

Soit x € [0, 1[. Montrer que
f(z,t) =In(z?* — 2z cost + 1)

est défini pour ¢ € [0, 7].

Montrer que la fonction F est définie et de classe C! sur [0, 1].

Soit G(x) = / !
0

—_—dt.
x2 —2xcost+1

t
En effectuant le changement de variable u = tan 3 montrer que

Glz) = —

T 1— g2

pour tout z € [0, 1[.

4. En déduire F'(z) et F(z) pour tout x € [0, 1].

Montrer que la fonction F' est définie et continue en 1. En déduire la valeur de

/ In(1 — cost) dt.
0



