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Calcul différentiel

Exercice 1. Soit la fonction f: R? — R? définie par f(z,y) = (ve¥,y — 12—2)
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Montrer que la fonction ¢ : R - R, x +— ze®’ /2 est une bijection.

La fonction ¢! est-elle de classe C' ?
Montrer que la fonction f est une bijection et, pour tout (u,v) € R2, exprimer f~!(u,v) & laide de la
fonction ¢~ 1.
Déterminer toutes les fonctions g de classe C* telles que :
dg dg

V(z,y) € R?, e +I87y = (1+2%)eg
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La fonction ¢ est dérivable et, pour tout z € R, ¢'(z) = (1 + m2)e"'2/2 > 0. D’out ¢ est strictement croissante, donc ¢ est
injective. De plus, lim f(z) = —oo, liIJIrl f(x) = 400 et la fonction ¢ est continue, d’ou ¢ est surjective d’apres le
Tr—r—00 xr—r oo

théoreme des valeurs intermédiaires.

La dérivée de ¢ ne s’annule pas, donc ¢—1 est dérivable sur tout R et sa dérivée est donnée par la formule :
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Les fonctions ¢~ et ¢’ sont continues donc ((;5*1)’ est aussi continue. On conclut que ¢! est de classe C1.

Soient (u,v) € R? et (z,y) € R? :

vz eR, (¢ ) (x)

2

2

_ z=Z = — 4—1 —v

u = zeY we—? = zeVe VTS — ze's z=¢" " (ue™?)
{ 2 = { = (ne—?))2
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Donc la fonction f est bijective et f~1(u,v) = (qﬁ’l(ue’“),fu + M) .
La fonction G = g o f~! vérifie G(u,v) = g(x,y) et
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—  G(u,v) = Cv)-e*, ot C est de classe C!

:L’z Z(iy
= g(z,y)=C ny -e®e.



