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COLLE N° 10

Probabilités & suites de fonctions

Exercice 1. Soit K € N*. On se donne K boites numérotées de 1 & K. La boite numérotée k contient k boules
blanches et K — k boules noires. On choisit une boite au hasard, chaque choix étant équiprobable. Dans la
boite choisie, on tire indéfiniment une boule au hasard avec remise.

On note :

— pour chaque n € N*, I’événement B, : « la n-ieme boule tirée est blanche » ;
— pour chaque k € [1, K], ’événement C}, : « La boite choisie est la k-iéme ».
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1. Montrer que la probabilité ux , de I’événement By N...N B, vaut : ug,, = I ,; on
2. Déterminer lim ug p.
K—oo

3. Déterminer lim ug . Cette limite est la probabilité d'un événement : lequel et pourquoi?
n—oo

Exercice 2.
1. Soient un réel = € [0, 1] et la suite (uy)nen définie par

2

T — ug

2

ug =0 et Up+1 = Up +

Montrer que, pour chaque n € N, w,, € [0, 1].
2. Montrer que la suite (u,) converge et déterminer sa limite £.
3. Montrer que, pour tout n € N*|

0§€—un+1§(€—un)~<l—g>.

4. Montrer que, pour tout n € N,
n
()gefuﬂgﬂ(lfg) .

5. Montrer que, pour tout n € N,
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<l—up<M, on M,= 1—— .
L ot 1—|—2n< 1—|—2n>

6. Soit la suite des fonctions f,, définies, pour tout n € N et tout € [0, 1] par

T — 2 xT
folx)=0 et fuoii(z) = fulz) + %()

Montrer que la suite de fonctions (f,,)nen converge simplement sur l'intervalle [0, 1].

Vers quelle fonction f7
7. Cette convergence est-elle uniforme sur [0, 1].



