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COLLE N°O1

Séries numériques

Exercice 1 (régle de Raab-Duhamel). Soit (u,) une suite strictement positive.

Untr ¢ o _&

1 exi , :
On suppose qu’il existe un réel « tel que
U, n—oco N

Un+1 . Un+1 ~ 1-«
Unp, VU, m—oo  n
2. On suppose que a < 1. En déduire qu’il existe un rang N tel que : Vn > N, nu, > Nuy. Puis montrer
que la série > u,, diverge.

1
1. Soit, pour tout n € N*, v, = —. Montrer que :
n

n
1
3. Soit u, = vn! x H sin —= pour chaque n € N*. Déterminer la nature de la série Y u,,.
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Exercice 2. Soit la suite (u,,) définie, pour tout n € N*, par

1 n 1 T 1 Z 1
unzi —_— e = .
2n+1 2n+43 dn —1 h 2k+1

1
1. Montrer que U,4+1 — Uy ~ EoTER En déduire que la suite (u,) converge.
n

In(2
2. Montrer que sa limite vaut ¢ = né )
1
. Mont b= Up ~ —.
3 ontrer que U 6AnZ

Exercice 3. Montrer que la série > (—1)"In (1 + %) est convergente et que, pour tout p € N,

2p+1

1 (2p+ 1)
—)"In(1+ =) =21 Wy = b L
nz::l( ) n( —|—n> nu,, ol u, 2012 2p + 2

En utilisant la formule de Stirling, déterminer un équivalent de u,, et en déduire que

oo

(-=1)"1In <1 + 1) =In2—Inm.
n
=1
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