LycktE CLEMENCEAU — NANTES 2026-2027 — MPI/MPT*

COLLE N° O3

Algeéebre linéaire & intégrales

Exercice 1. Pour quelles valeurs du réel a l'intégrale

“+oo
/ (1 — e Vo) dx

0

converge-t-elle 7

Exercice 2.

1. Montrer que la fonction G' définie pour tout x € [0, 7] par

G(z) = / Arcsin(vV/t) dt + / Arccos(V't) dt
0 0

est constante.

1
2. Calculer 'intégrale / u - Arcsin(u) du et conclure.
0

Exercice 3. On note E 'espace vectoriel R[X]. Soit un polynéme A(X) € E tel que le réel a = fol A(t) dt est
non nul. Déterminer le noyau et un polynéme annulateur de I’endomorphisme

1 1
w: E— E, P(X) »—>A(X)/ P(t) dt—P(X)/ A(t) dt.
0 0

Cet endomorphisme est-il surjectif ?

dt
1423413
1. Montrer que le réel F(zx) est défini pour tout = > 0.
2. Quel est le sens de variation de la fonction F sur [0, +oo]?

T gt
3. Montre e l'intégrale _
ntrer que l'intégr /0 o]

4. A Taide du changement de variable u = 1, calculer F(0).

“+o0
Exercice 4. Soit F'(z) = /
0

converge et la calculer.

5. A l'aide du changement de variable ¢ = zu, étudier la limite lirf F(x).
T—>+00



