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COLLE N°O5

Réduction

Exercice 1 (Diagonaliser la transposée). Soient A et P deux matrices de ., (K).
1. Montrer que : si une matrice P est inversible, alors sa transposée PT I'est aussi. Exprimer (PT)~! en
fonction de P71,
2. On suppose que A est diagonalisable.
(a) Montrer que A7 D'est aussi.
(b) Comparer les spectres et les dimensions des sous-espaces propres de A et de A”.

(c) Soit P une matrice inversible telle que P~ A- P = diag(\1, -+, An). On note C; la j—e&me colonne
de Pet X; = (PT)~1. P~1.(C;. Calculer ATX; et en déduire une base de .#,1(K) formée de
vecteurs propres de AT,

Exercice 2. Soient n € N*, K=R ou C, A € M, (K) et 0,, la matrice nulle de M,,(K).

On

A 0 ) est diagonalisable si, et seulement si, la matrice A I'est.
n

1. Montrer que la matrice B = <

. I, I, « (On I,
2. (a) Montrer que la matrice C' = (A A) est semblable a (On AL In)

(b) Mountrer que, si C' est diagonalisable, alors A est.
(¢) On suppose A diagonalisable. Montrer que C' est diagonalisable si, et seulement si, —1 ¢ Sp(A).



