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TD5. Décidabilité

Exercice 1. Problémes d’optimisations
Pour chacun des problémes d’optimisation ci-dessous, écrire le probleme de décision associé.

Entrée : Une liste d’objets (p;, v;)1<i<n €t une capacité maximale C' € N*.
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Entrée : G = (5, A) un graphe non orienté fini.

2. Couverture Sommets{ Sortie - rcnclg{’m | V(u,v) € A, (u€C)ou(veC)}.

Exercice 2. Stabilité de la classe des langages décidables

On dit que L est une langage décidable s’il existe une machine m telle que L(m) = L.
Soit Ly et Ly deux langages décidables.

1. Montrer que Ly U Ly est décidable.

2. Montrer que Lq.Ly est décidable.

3. Montrer que la classe des langages décidables n’est pas stables par union dénombrable.

Exercice 3. Dénombrement
Montrer I'existence d’un probléme non décidable par un argument diagonale.

Exercice 4. Réductions
Montrer que les problémes suivants sont indécidables.

Entrée : <m> la sérialisation d’une machine

1. ArrétUniv : . .
Sortie : Est ce que m s’arréte sur toutes ses entrées 7

Entrée : <m> la sérialisation d’une machine

2. ArrétExist . ; ;
rretihxis e{ Sortie :  Est ce qu’il existe une entrée e tq m e s’arréte ?

Entrée : <m1> et <m2> la sérialisation de deux machines

3. ArretSHnult{ Sortie :  Est ce que L(n1) = L(m2) ?

Exercice 5. Décidables ? Indécidables ?
Pour chacun des problémes suivants, dire s’ils sont décidables ou non. Le prouver.

LT Entrée : <m> la sérialisation d’une machine
" 1) Sortie :  Est-ce que m définit une fonction auxiliaire ?

Entrée : <m> la sérialisation d’'une machine de type int -> int
Sortie : Est-ce quem 0 > 07

Sortie :  Est-ce que L(m) contient un nombre pair de mots ?

Entrée : <m> la sérialisation d’une machine

Sortie :  Est-ce que m contient une boucle while ?

3 I { Entrée : <m> la sérialisation d’une machine
. g
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