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Calculer le pH d’une solution
On mélange un volume V1 = 10mL d’ammoniac NH3 de concentration c1 = 1, 0.10→2mol/L
avec un volume V2 = 30mL d’acide chlorhydrique à c2 = 5.10→3mol/L. On cherche le pH de la
solution.
On donne pKa(NH +

4 ,NH3)=9,2 à 25oC.
1 - Écrire l’équation bilan de la réaction se produisant lors du mélange et déterminer la valeur
de sa constante d’équilibre. Commenter.
2 - Faire un tableau d’avancement en moles.
3 - En déduire le pH de la solution.

Lire une courbe de répartition
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Q25. Quel volume de 2CO  un sachet de levure peut-il libérer sous une pression égale à 1 bar et 
une température égale à 170 °C si on suppose totale la réaction (1) et si on assimile le gaz à 
un gaz parfait ? 

Il est aussi bien connu des amateurs pâtissiers que le bicarbonate de sodium seul peut être utilisé 
comme poudre à lever, mais qu'il donne un goût amer aux pâtisseries en raison du caractère 
basique de l'ion carbonate formé. La formulation combinée d’un sachet de levure en bicarbonate et 
en dihydrogénodiphosphate évite cet inconvénient en permettant des valeurs de pH modérément 
basiques. On se propose de vérifier ce point.  

Le diagramme simulé figure 8 représente le logarithme décimal des concentrations des espèces 

3H O+ , OH− , 2
2 2 7H P O − , 3

2 7HP O −  et 4
2 7P O −  en fonction du pH, dans une solution de concentration 

totale pC  en espèces phosphorées. La valeur numérique de pC  a été choisie pour correspondre à 
la situation de la question Q27. 

Figure 8 - Diagramme pour les espèces 3H O+ , OH− , 2
2 2 7H P O − , 3

2 7HP O − et 4
2 7P O −

Q26. a) Pour chaque numéro de courbe de la figure 8, attribuer l’espèce correspondante. 
b) Déterminer pC  par lecture sur le diagramme.
c) Expliquer à quelles valeurs théoriques correspondent les abscisses des points P et Q.

Q27. On réalise l’expérience suivante : un sachet de 15 g de levure est dissous dans 100 mL 
d'eau. On chauffe pour rendre la réaction (1) totale. Après retour à température ambiante et 
en négligeant la quantité de 2CO  dissous restant en solution après dégazage dans l'air, 
trouver, par lecture en figure 8, le pH de la solution finale obtenue, sachant que, dans cette 
hypothèse, le pH est déterminé par la seule réaction d’équilibre (a) suivante : 

2 3
2 7HP O −  R   2

2 2 7H P O − + 4
2 7P O −       (a) 

Partie V - Système d'arrosage automatique d'un green de golf 

Entre océan, dunes et pinèdes, le département des Landes abrite de grands espaces naturels et 
sauvages. En parfaite harmonie avec ces espaces, neuf golfs, véritables écrins de verdure (dont 
six se trouvent sur le littoral), participent à la beauté des paysages. Ceux de Seignosse, Moliets et 
Hossegor jouissent d’une renommée internationale. 
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Titrage acide faible - base forte :
Pour étudier les propriétés de l’acide méthanoïque HCOOH, on prépare une solution S en
diluant 1mL d’acide méthanoïque concentré commercial dans une fiole jaugée de 250mL.
Le titrage d’un volume V=25,0 mL de solution S est suivi par pH-métrie. La solution titrante
est une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration cb = 0, 20mol/L.

Titrage base forte - acide fort :
On considère le titrage d’un volume Vb=20mL d’une solution d’hydroxyde de sodium par une
solution d’acide chlorhydrique de concentration ca = 0, 10mol/L.
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Capacité d’une pile
On considère la pile schématisée par :

(1) Pt|Hg2+,Hg2+2 →Sn4+, Sn2+ |Pt (2)

Les concentrations initiales sont :

ion Hg
2+

Hg
2+
2 Sn

4+
Sn

2+

(mol/L) 1 0,01 0,01 1

Les solutions des deux compartiments ont le même volume V=50 mL.
1. Déterminer le potentiel initial des deux électrodes.
2. En déduire la polarité de la pile et l’équation bilan de sa réaction de fonctionnement.
3. Déterminer la composition de la pile lorsqu’elle ne débite plus et la charge qui a traversé

le circuit au cours de son fonctionnement.
On donne les Eo en V des couples suivants : Hg2+ / Hg

2+
2 : 0.91 ; Sn4+ / Sn

2+ : 0.15

Énergie pile
Proposer une relation liant la fem e de la pile, sa capacité Q et l’énergie qu’elle peut libérer.
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