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Électromagnétisme
Chapitre 2 - Exemples de calculs de champ électrostatique
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II. Cylindre
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III. Condensateur
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Exercice : les condensateurs à diélectrique plastique

2 6 T E C H N O L O G I E   1 8 9 J A N V I E R - F É V R I E R  2 0 1 4 J A N V I E R - F É V R I E R  2 0 1 4 T E C H N O L O G I E   1 8 9 27

dont les valeurs dépendent du quartz et du microcontrô-
leur utilisés. Ils contribuent à la réalisation de  l’astable 
constitué par l’ensemble.

Les principaux types 

Les condensateurs non polarisés

À diélectrique plastique 
Ils sont constitués d’un bobinage de feuilles d’alumi-
nium séparées par un ou plusieurs !lms plastiques 
(polystyrène, polyester, polypropylène), ce qui permet 
d’avoir une surface en regard importante 16. La feuille 
d’aluminium peut être remplacée par une feuille de 
plastique vaporisée d’une !ne couche de ce métal ; on 
classera alors ces condensateurs dans la catégorie 
à diélectrique plastique métallisé. Ces derniers sont 
souvent réalisés par empilage en alternant feuilles 
métallisées et feuilles non métallisées 17. Les conden-
sateurs à diélectrique polyester sont les plus courants. 
On réserve ces condensateurs à des usages ne deman-
dant pas une grande précision. Les condensateurs à 
diélectrique polycarbonate permettent une bonne pré-
cision, et les valeurs de leurs capacités évoluent peu 
avec la température.

La !gure 18 montre différents modèles commer-
cialisés, que l’on pourra identi!er sur les cartes à 
câblage imprimé.

À diélectrique céramique
Les céramiques utilisées sont obtenues par synthèse ; 
les grains les constituant sont solidarisés par traitement 
thermique. Les céramiques ainsi réalisées possèdent 
une permittivité relative εr très élevée, ce qui permet la 
fabrication de condensateurs à capacité élevée avec un 
faible encombrement. On peut réaliser un condensateur 
facilement en faisant un « sandwich » constitué d’un 
disque de céramique disposé entre deux disques métal-
lisés 19, ou comme pour les !lms plastiques métallisés 
en empilant des couches alternativement céramiques et 
métalliques. Il existe trois groupes de céramiques, I, II 
et III, qui se distinguent par leurs constituants et donc 
leurs caractéristiques. On trouve différentes formes et 
modèles en fonction des fabricants 20.

Étant donné la grande variété de modèles dispo-
nibles parmi les condensateurs non polarisés, il n’est 
pas toujours aisé de décoder leur marquage ; les prin-
cipaux codes rencontrés sont donnés en 21 22 et 23.

Les condensateurs polarisés

Électrolytiques à électrodes d’aluminium
Ce sont des condensateurs de forte capacité 24. L’alu-
mine qui se forme à la surface de la feuille d’aluminium 
de l’anode lorsque cette dernière est oxydée consti-
tue le diélectrique, le papier spécial imprégné avec 
un électrolyte (substance conductrice permettant la 21  Le marquage par code couleur

20 Des condensateurs céramiques multicouches
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19 Un condensateur disque à diélectrique céramique
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18 Des condensateurs à diélectrique plastique
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mobilité des ions) associé à une autre feuille d’alumi-
nium constituant la cathode.

La valeur de la capacité est marquée en clair ainsi 
que la tension de service.

L’anode est repérée par une bague concave, et la 
cathode par un signe « – » sur le corps du composant 25.

Électrolytiques au tantale
Ils sont de nature électrochimique. La cathode est 
constituée d’une succession de couches d’argent et 
de couches de carbone, l’anode d’une perle de tantale. 
Ce métal est fritté, et les grains compactés obtenus, 
enrobés d’électrolyte, vont permettre d’obtenir des 

surfaces importantes, et par conséquent des capaci-
tés élevées, avec un encombrement bien inférieur à 
celui des condensateurs électrochimiques à électrodes 
aluminium 26.

Comment choisir ?
Le choix du condensateur va dépendre de l’application, 
et en particulier de la nature des grandeurs électriques 
sur lesquelles il va agir, principalement la fréquence, 
la tension maximale, la puissance. L’encombrement 
peut également constituer un critère, ainsi que le coût. 
Le tableau 27 donne quelques exemples de correspon-
dance entre types de condensateurs et applications. n

Marquage Valeur Tolérance Tension de service

3p3 3,3 pF F 1 % en clair

33p 33 pF G 2 %

330p 330 pF H 2,5 %

n33 330 pF J 5 %

33n 33 nF K 10 %

330n 330 nF M 20 %

µ330 330 nF

3µ3 3,3 µF

33µ 33 µF

22 Le marquage des condensateurs MKT (polyester) 

24 Des condensateurs 
électrolytiques à 
électrodes d’aluminium

25 Le marquage et les 
repères d’un condensateur 
électrolytique à 
électrodes d’aluminium

26 La !che technique d’un condensateur au tantale

27 Les di"érents types de condensateurs et leurs applications

23 Le marquage des condensateurs céramiques  
de faible capacité

Remplacer le 3e chi!re par autant de zéros 
et lire la valeur en pF

330 pF

331

1000 pF = 1 nF 0,18 nF = 180 pF

102 n18

Bande de polarité 
désignant la cathode

Anode (plus longue)

Cathode 
(plus courte)
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Polystyrène X X

Polyester X

Polycarbonate

Polypropylène X X

Mica X

Céramique I X X

Céramique II

Électrolytique 
à l’aluminium X X X X

Électrolytique 
au tantale X X

100 nF

100nK63

± 10 %

63 V

Figure 1 – En TP, nous utiliserons des condensateurs à diélectrique plastique (les armatures en

aluminium sont ici séparées par du polyester). Sur l’exemple, la tension maximale supportée par le

condensateur est de 63 V. Le condensateur dans tous ses schémas - Francisco Camacho - Technologie
Janvier - Février 2014.

On donne la permittivité relative du polyester : "r = 3, ainsi que la permittivité du vide :

"o = 8, 85.10�12F.m�1
. On considère que le champ disruptif du polyester est environ 5 fois plus fort

que celui de l’air (36000V/cm). Déduire de ces informations, un ordre de grandeur des paramètres

géométriques du condensateur de 100nF de la figure 1.
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