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Electromagnétisme
Chapitre 2 - Exemples de calculs de champ électrostatique

I. Sphére

Boule do royon S_Lzmﬁ_wc,: Joo J@:K[%Ma confarak (oM) ek
— =) E’CV\) - E(“")ﬂ:

dS

A

Tnvoaniomess - Lo olw'('/\LL.,)bm MJY\VWM

= €M)= E((;?/)%) ,M%PQJL
EM"@"”\W{ : ?CVO;E(r‘) JZ- <

/h/zmmnm‘c_
phoip

E(r)ﬂ:-dgf‘( = —
7 JJ&Y\V\—:\/W ?aa/w/nﬁo -

sE el . Gurt = g‘——’g)r

Qo
um &t

s do \ruh)n‘am “QQ’ M
—%' — :" . °f PA/
‘LA’LAQM/‘\ N § Y Gt
Uma CQW"}L ?xmdﬂ-lu Q\’Chf‘ o 9.

St e¢R Qinf"-&“f&@ \ E(r):_e_o_(
g s 5%

R
(’3’{ W L. M oA fia em R
'- X8

[ ?

R 1

s >R ank_; _(f_'(rﬂg‘ f"
XS
= Qur

ECe) -




MPI 2023/24

Cours - Electromagnétisme - Chapitre 2

Lycée Champollion

II. Cylindre @

EM.L/MJ' e

- Padtin U A,
Growde par et &

Supithia: L (M3 ) conkerak
(03) F of rﬁ:,,m (M, &) Aorfud
lewﬁ.c ~ (02) WWWMM
do /[jaM dow W%\e
= E(M) = E(M) W

Tvenianes: Jo olistribubion aft invanianfi
Jon Dranclobion suivaut (02) oF yon nofabion
auton_du (02)

3 EMm):- E‘(r'g)}/\

Tm)- e€lc)

mm&wz#ad& Qiat
g

3

JJ%*JJE‘& S
hage 4 b@{Z\J Q\Am(au-
o Leborats
n € LS L/—\//
2T e B E(r>
. R e
AV : R A < TR l'\ ) \ ‘E(‘") = _ v
T 2R Qu P P
gy o or¢f Qb T 9\@, I E(r)=_/§2r-
NS
@ﬂ -/ 4/r‘
7S AN Cobilt do E() o R
[ R
‘cr



MPI 2023/24 Cours - Electromagnétisme - Chapitre 2 Lycée Champollion

_;iathaﬁw}o\mech«\y\{LaS

distante, do o

ITI. Condensateur

. u _;emniﬁ(’z(,cﬁﬂzﬂ&d’*w
% QW%““‘"“(&“"”"
- 0 < MMode = Hivtm do wyovombion

—> om conndsa o' olsd ‘.m'f& o (Ooo?)
) FarW o’xumfﬂm

2 ke T
/Cﬁﬁ(/}— T r‘ﬁTﬁ( Y Trvavanes o ”"6’“"\"’\6 f
7 / O—] L«-‘ ‘E(m)z‘g(’%)*‘_(;
o | W
b(M)l I3 Fﬁv\ LO%CJ) e P*éw

Or\ N/ma/xciw CLa ]/e“’? ﬂw., _
AL%,Q‘WL do b didh ki o Tlw) - - &ln)

4w
%2 %&W Ao Davdpn 22 (awtc 2%0) mel’ - v
e bone S
(awny %g 5.9 4 3 Ue) 3 %
ﬂém o i /\E D{gm}{m/bf
2%_ &E(a—)
Jb&r)/ E(Q{) = ‘?——%‘o N >2 R
iz
%4/\, CB‘V\O(WajZMA /%
N N ’4{:"%—3—' L{,MLA’MQ?
IZ_; T ng— A & ke
L] - I
-G — % Jiy onmalins
i \L T ]\_0; N Y
25, Lo cg,faoj&' du codomoaktun
= Q d | pigur [Cc BS
MA@—JA £, = J/(ﬁg %ot - ; : N L T £




MPI 2023/24 Cours - Electromagnétisme - Chapitre 2

Lycée Champollion

Exercice :

Les condensateurs non polarisés

A diélectrique plastique
Ils sont constitués d'un bobinage de feuilles d’alumi-
nium séparées par un ou plusieurs films plastiques
(polystyréne, polyester, polypropyléne), ce qui permet
d’avoir une surface en regard importante 2. La feuille
d’aluminium peut étre remplacée par une feuille de
plastique vaporisée d’'une fine couche de ce métal; on
classera alors ces condensateurs dans la catégorie
a diélectrique plastique métallisé. Ces derniers sont
souvent réalisés par empilage en alternant feuilles
métallisées et feuilles non métallisées . Les conden-
sateurs a diélectrique polyester sont les plus courants.
On réserve ces condensateurs a des usages ne deman-
dant pas une grande précision. Les condensateurs a
diélectrique polycarbonate permettent une bonne pré-
cision, et les valeurs de leurs capacités évoluent peu
avec la température.

La figure @ montre différents modeles commer-
cialisés, que I'on pourra identifier sur les cartes a
cablage imprimé.

les condensateurs & diélectrique plastique

ETZe[VETe[< Valeur Tolérance Tension de service
3p3 3,3 pF F 1% en clair
33p 33pF G| 2% £10%
330p 330pF | H | 25% | 100 nF l 63V
n33 330 pF J 5% 100nK63/
33n 33nF K [ 10%
330n 330 nF M | 20%
u330 330 nF
343 33 uF H ||
33u 33 puF

B2 Le marquage des condensateurs MKT (polyester)

FIGURE 1 — En TP, nous utiliserons des condensateurs a diélectrique plastique (les armatures en
aluminium sont ici séparées par du polyester). Sur 'exemple, la tension maximale supportée par le
condensateur est de 63 V. Le condensateur dans tous ses schémas - Francisco Camacho - Technologie
Janvier - Février 2014.

On donne la permittivité relative du polyester
£, = 8,85.10712F.m ™!

. &, = 3, ainsi que la permittivité du vide :
. On considére que le champ disruptif du polyester est environ 5 fois plus fort

que celui de lair (36000V/cm). Déduire de ces informations, un ordre de grandeur des paramétres
géométriques du condensateur de 100nF de la figure 1.
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