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Exercices d’application :  

 Exercice 1.1. Spectre et forme d’un signal ★  

 

 Exercice 1.2. Linéarité et caractéristique d’un filtre ★ 

 

 Exercice 1.3. Filtre RL ★ 

 

1)  

A basses fréquences la bobine est équivalente à un fil.  

A hautes fréquences la bobine est équivalente à un interrupteur ouvert.* 

 

Le filtre RL est un passe-haut. 

 

2) 

𝐻 =
𝑠

𝑒
=

𝑗𝐿

𝑗𝐿 + 𝑅
=

𝑗
𝐿
𝑅


1 + 𝑗
𝐿
𝑅


 

3) 

𝐺 = |𝐻| =


𝑐

√1 + (

𝑐

)2

 

𝐺𝑑𝐵 = 20 log(𝐺) = 20 log (


𝑐

) − 10 log (1 + (


𝑐

)2) 

 

4) A basses fréquences : 


𝑐

≪ 1 

 

𝐺𝑑𝐵,𝐵𝐹 = 20 log (


𝑐

) 

 

Asymptote oblique à +20dB/décade. 
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A hautes fréquences : 

 


𝑐

≫ 1 

 

𝐺𝑑𝐵,𝐻𝐹 = 0 

 

Asymptote horizontale à 0 dB. 

 

Exercices d’entraînement :  

 Exercice 1.4. Filtres RC* ★★ 
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 Exercice 1.5. Filtre à pont de Wien ★★ 

1)  

 

Il s’agit d’un passe bande. 

 

2) 

𝑍𝑒𝑞 =

𝑅
𝑗𝐶

𝑅 +
1

𝑗𝐶

=

𝑅
𝑗𝐶

1 + 𝑗𝑅𝐶
𝑗𝐶

=
𝑅

1 + 𝑗𝑅𝐶
 

 

𝐻 =
𝑠

𝑒
=

𝑍𝑒𝑞

𝑍𝑒𝑞 + 𝑅 +
1

𝑗𝐶

=
1

1 +
𝑅

𝑍𝑒𝑞
+

1
𝑗𝑍𝑒𝑞𝐶

 

 

𝐻 =
1

1 + (1 + 𝑗𝑅𝐶) +
1 + 𝑗𝑅𝐶

𝑗𝑅𝐶

=
1

3 + 𝑗𝑅𝐶 +
1

𝑗𝑅𝐶

=
1

3(1 +
𝑗𝑅𝐶

3
− 𝑗

1
3𝑅𝐶

)
 

 

𝐻 =
1/3

1 + 𝑗
1
3

(𝑅𝐶 −
1

𝑅𝐶
)
 

 

𝐻0 =
1

3
,   𝑄 =  

1

3
  𝑒𝑡 0 =

1

𝑅𝐶
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3) Calculons le gain et la phase :  

 

  

𝐺 =
𝐻0

√1 + 𝑄2(

0

−
0


)2

 

 

 = −arctan (𝑄 (


0

−
0


)) 

 

A basse fréquence :  

 
0


≫ 1 𝑒𝑡 

0


≫



0

 

 

𝐺𝐵𝐹 =
𝐻0

𝑄0

 

 

𝐺𝑑𝑏,𝐵𝐹 = 20 log() + 20 log (
𝐻0

𝑄0

) 

 

 =


2
 

 

 

A haute fréquence :  

 


0

≫ 1 𝑒𝑡 


0

≫
0


 

 

𝐺𝐵𝐹 =
𝐻00

𝑄
 

 

𝐺𝑑𝑏,𝐵𝐹 = −20 log() + 20 log (
𝐻0

𝑄0

) 

 

 

 = −


2
 

 

5) : 0 =
1

103×500×10−9 = 2000 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

 

𝑠(𝑡) =
𝐸0

10
cos(𝑡) +

𝐸0

3
cos(10𝑡) +

𝐸0

10
cos(100𝑡) 

 

 Exercice 1.6. Comportement dérivateur et intégrateur ★★ 


