TD n°7 - Réactions acido-basiques en solution acqueuse MPI

Applications de cours :

On introduit de I'amidure de potassium K* + NH3 dans I'eau, a la concentration apportée ¢ = 10~3mol L~1.
L'ion amidure est une base forte et I'ion Kt est spectateur.

En exploitant la réaction établie dans I'application précédente, déterminer la concentration en ions hydroxyde,
puis calculer le pH de la solution & 25°C.

Calculer le pH d’une solution d’ammoniac de concentration apportée ¢ = 1,0 x 10 2mol L1, 3 25°C.
Donnée : pK,(NH; /NH3) = 9,2.

Calculer le pH d'une solution d’acide éthanoique de concentration apportée ¢ = 1,0 x 10™2mol L™, 4 25°C.
Donnée : pK,(CH3;COOH/CH3CO0O~) =4,8.

Exercices d’entrainement :

0 Exercice 7.1. Dissociation d’un acide faible %
L'acide formique de formule HCO;H (noté AH) est un monoacide faible de pK4 égal a 3,8.
1. Dresser le diagramme de prédominance des espéces acido-basiques en fonction du pH de la solution.

2. Calculer le taux de dissociation a de |'acide d'une solution aqueuse d'acide formique dont la concentration
initiale est égale 3 ¢g =1 x 10~ mol - L71.

3. Quelle est la valeur du pH lue sur un pH -meétre trempé dans la solution précédente ?

0 Exercice 7.2. Etat d’équilibre d’une base faible Y

L'ion phosphate POE_ est une base faible, elle est introduite en solution aqueuse sous forme de phosphate de
sodium de concentration initiale g = 1 x 10~ mol - L1,

1. Déterminer la composition du systéme a I'équilibre chimique. On indique que I'ion phosphate intervient dans le
couple acide-base HPO3~/PO3~, de pKa égal 3 12,3 .
Donnée : pKe = 14,0.

0 Exercice 7.3. Réaction acide faible — base faible %
Posons ¢ = 1-10"%mol - L™?, pK,,(CH,COOH/CH,COO~) = 4,8 et pK,,(NH} /NH,) = 9,2. On mélange un
volume V d’une solution d’acide éthanoique CH,COOH de concentration 6c avec le méme volume d’une solution
d’ammoniac NH, de concentration 2c.

(a) Ecrire I'équation de la réaction et calculer sa constante d’équilibre.
(b) Identifier les espéces prédominantes a I’état final en s’appuyant sur des diagrammes.
(c) Calculer le pH du mélange.

0O Exercice 7.4. Courbes de distribution %

Les courbes de distribution des formes acido-basiques du diacide sulfureux H,SO, sont représentées figure 1.
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Figure 1 - Diagramme de distribution de I'acide sulfureux.

1 - Attribuer les courbes aux différentes formes acido-basiques en justifiant.
2 - Déterminer les pK, des couples successifs du diacide sulfureux.
3 - Construire le diagramme de prédominance associé.

4 - On considére une solution de pH = 2,5 telle que la concentration totale en especes soufrées soit égale a ¢y =
2,0 - 10> mol - L™!. Déterminer les concentrations des différentes formes par lecture des courbes de distribution.
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O Exercice 7.5. Mise en solution du sulfure d’ammonium % %

On introduit n = 1,0 mmol de sulfure d’ammonium solide (NH4)ZS(S) dans V = 100 mL d’eau. On admet que le
sulfure d’ammonium se dissocie complétement dés qu’il est mis en solution.

Données : pK,; (NH; /NH,) = 9,2 et pK,,(HS™ /S*") =13,0.

1 - Représenter le diagramme de prédominance des deux couples.

2 - Ecrire ’équation de la réaction qui a lieu aprés dissolution du solide et calculer sa constante d’équilibre.
3 - Calculer alors les concentrations de toutes les espéces en solution.

4 - Déterminer le pH de la solution.

0 Exercice 7.6. Equilibres acido-basiques de I’acide tartrique % %

L’acide tartrique est un diacide fréquemment rencontré dans des denrées alimentaires d’origine végétale. On
le note symboliquement H, T dans cet exercice.

On considére une solution alimentaire contenant 7,5 % en masse d’acide tartrique, en équilibre chimique sous
ses différentes formes acido-basiques. Le pH de la solution est égal 4 4,0. On identifie la masse volumique de la
solution 4 celle de l'eau.

Données :
» pKay (H,T/HT ) = 3,0 et pKy, (HT /T?") = 4,4;
> Masse molaire M = 150 g - mol ™.

1 - Calculer la concentration molaire totale C en acide tartrique de la solution.

2 - Construire le diagramme de prédominance de I'acide tartrique. En déduire que l'on peut approximer C =
[HT] + [T?7] dans la solution étudiée.

3 - Calculer la concentration molaire des différentes formes acido-basiques.

TD n°7 - Chimie : Réactions acido-basiques en solution acquseuse - MPT
Page 2/2




