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PROBLEME N° 1 : POLES GEOGRAPHIQUES ET MAGNETIQUES   (CCMP PSI) 

Ce sujet aborde différentes questions relatives aux propriétés physiques particulières aux régions 
polaires. Les notations, valeurs des constantes fondamentales et les autres données numériques 
nécessaires à la résolution du problème ainsi qu’un formulaire sont regroupés à la fin de l’énoncé. 

Les exemples seront tous traités dans le cas des régions polaires nord (également appelées arctiques 
ou boréales). Les notations géographiques usuelles sont également rappelées en fin d’énoncé. Les 
applications numériques comporteront au plus 2 chiffres significatifs. 

Les pôles géographiques sont assez proches des pôles magnétiques ; dans tout ce qui suit, on pourra 
confondre les deux axes reliant les pôles opposés de chaque type. La recherche des pôles magnétiques 
s’est d’abord appuyée sur la mesure du champ magnétique terrestre (ou champ géomagnétique), et en 
particulier de sa direction. L’intensité croissante du champ géomagnétique à l’approche des pôles 
contribue enfin à expliquer un phénomène optique spectaculaire : les aurores polaires. Les parties I.A 
et I.B sont indépendantes entre elles. 

La partie I.A est consacrée à la description dipolaire du champ géomagnétique (le dipôle disposé au 
centre de la Terre et modélisant des courants électriques dans le noyau de la planète). 

Enfin, la partie I.B décrit quelques propriétés des mouvements des particules chargées à l’approche du 
pôle nord. 
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PROBLEME N° 2 : TERRAFORMATION DE MARS     (CCS PC) 
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