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DM N°13 – MICHELSON ET PORTES LOGIQUES 

 

Pour le lundi 17 Mars 

Problème N°1 : ENVISAT : mesure de déplacements verticaux par 
interférométrie radar  
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Problème N°2 : Système d'arrosage automatique d'un green de golf   

Entretenir un green sur un sol sablonneux (y compris parfois à même la dune littorale ! (photo 5)) 
demande une maîtrise des techniques d'irrigation. On se propose dans cette partie d'étudier le 
montage électronique de la figure 9 qui illustre un système d'arrosage automatique.  
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Il s'agit d'un montage comportant trois portes NAND à deux entrées reliées entre elles. EV est une 
électrovanne permettant l’arrivée d’eau, 𝑑 est une diode et T1 et T2 sont des transistors de 
puissance. Aucune connaissance sur le fonctionnement de ces composants n’est nécessaire. La 
tension de sortie des portes NAND est 𝑉𝑎 >  0 pour une sortie à l’état logique "1" et 0 pour une sortie 
à l’état logique "0". La tension 𝑉𝑎 est aussi utilisée comme potentiel imposé au point représenté 
sur le montage. On note 𝑉𝑏 (avec 𝑉𝑏 < 𝑉𝑎 ) la tension de basculement des portes logiques : une 
tension d'entrée 𝑉𝑒 < 𝑉𝑏 correspond à un niveau logique "0" en entrée de porte. Inversement une 
tension d'entrée 𝑉𝑏 < 𝑉𝑒 correspond à un niveau logique "1". On néglige la résistance de sortie des 
portes logiques et on considère leur résistance d'entrée comme infinie.  

Q28. Rappeler la table de vérité d'une porte NAND à deux entrées indépendantes. Quelle est la 
fonction de cette porte lorsque ses deux entrées sont reliées entre elles ? On étudie l'étage 1. La 
résistance 𝑅𝑝est une résistance de protection (indispensable en pratique) mais elle ne joue aucun 
rôle dans l'étude théorique de l'étage 1. De plus, le prélèvement en courant, réalisé par la 
connexion à l'étage 2, est supposé négligeable (ce qui est assuré par la grande valeur de la 
résistance 𝑅ℎ).  

Q29. Établir que l'équation différentielle vérifiée par la tension s’écrit  
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DM N°13 – MICHELSON ET PORTES LOGIQUES - CORRIGE 

Problème N°1 : ENVISAT : mesure de déplacements verticaux par 
interférométrie radar (Banque PT 2011) corrigé J. et M. Cavelier 
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La méthode est assez sensible. Tout en restant dans le domaine radio, on pourrait choisir d'autres longueurs 
d'onde. Cela permet de repérer des variations de hauteur de l'ordre du centimètre, en ayant retiré les autres 
causes de variation (végétation, érosion...). 

 

 

Problème N°2 : Système d'arrosage automatique d'un green de golf  (CCINP 
MPI 2024)     corrigé  E. Capitaine 
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